MINISTERIO  DE  OBRAS  PUBLICAS-VENEZUELA 


OBRAS  DE  SANEAMIENTO 


M  de  las  Cloacas  de  caracas 


PUBLICACION  OFICIAL 


Caratos  ft'£$,Tv  ^ 

Litografía  de!  Comercio 


1920  i 


mti  2 


1922 


✓ 


i 


MIMISTERIO  DE  OBRñS  PUBLICfiS-VENEZUELñ 


OBRAS  DE  SANEAMIENTO 


R6d  de  las  GloaGas  da  Caracas 


PUBLIGñGION  OFICIAL 


Caracas 

Litografía  del  Gomercio 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2017  with  funding  from 

University  of  Illinois  Urbana-Champaign  Alternates 


https://archive.org/details/obrasdesaneamienOOvene 


Introducción 


Hace  parle  principal  del  programa  elaborado  por  el  Gobierno  de  Ve¬ 
nezuela  en  estos  últimos  años,  en  materia  de  Obras  Públicas,  el  acometi¬ 
miento  de  las  obras  indispensables  para  hacer  de  la  capital  de  la  Repúbli¬ 
ca  una  ciudad  completamente  salubre,  de  acuerdo  con  los  principios  más 
avanzados  de  la  Ingeniería  sanitaria;  propósito  éste  que  es,  sin  duda,  de  la 
mayor  trascendencia,  entre  otros  molinos,  por  ser  dicha  ciudad  el  asiento 
de  las  Autoridades  Federales  del  país  y  el  sitio  de  residencia  del  Cuerpo 
Diplomático  acreditado  ante  nuestro  Gobierno,  cumpliendo  por  consi¬ 
guiente  al  buen  nombre  de  la  Nación,  que  su  ciudad  capital  no  quede  re¬ 
zagada  en  el  movimiento  universal  del  progreso  en  este  ramo  de  la  Inge¬ 
niería,  que  se  considera  hoy  de  primera  importancia  en  todas  las  naciones 
civilizadas. 

Dos  son  los  Capítulos  principales  que  integran  semejante  propósito: 
el  concerniente  al  abastecimiento  y  purificación  de  las  aguas  potables  de 
la  ciudad,  y  el  que  se  refiere  a  la  construcción  de  una  red  completa  de  cloa¬ 
cas  modernas,  que  sustituya  al  antiguo  sistema  de  cañerías  que  han  veni¬ 
do  haciendo  hasta  la  fecha  el  servicio  de  desagües  de  la  capital,  con  grave 
perjuicio  para  la  salubridad  pública. 

Las  deficiencias  de  las  antiguas  obras  existentes  a  este  respecto  para 
satisfacer  ambas  necesidades  son  de  todos  conocidas,  como  que  ellas  ha¬ 
bían  constituido  siempre  una  remora  insuperable  para  poder  llevar  a  cabo 
en  esta  capital  los  servicios  de  sanidad  de  una  manera  enteramente  satis¬ 
factoria  y  eficaz.  Las  obras  a  que  nos  venimos  refiriendo,  en  gran  parte 
realizadas  a  la  fecha,  son,  pues,  de  primordial  utilidad  para  nuestra  capi¬ 
tal,  ya  que  ellas  han  sido  proyectadas  en  beneficio  de  la  salud  pública  y 
(pie  habrán  de  ofrecer  a  la  ciudad  lodos  los  caracteres  de  una  población 
moderna,  con  las  perspectivas  más  halagüeñas  acerca  de  su  futuro  desa¬ 
rrollo  y  prosperidad.  Es  un  beneficio  más,  de  carácter  inapreciable, 
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que  deberá  la  capilal  de  la  República  al  Gobierno  de  la  Rehabilitación  Na¬ 
cional  ij  a  su  ilustre  conductor,  señor  General  Juan  Vicente  Gómez,  quien, 
con  su  sentido  eminentemente  práctico  y  progresista  ha  sido  el  feliz  inicia¬ 
dor  de  lodos  estos  trabajos. 

Ya  en  las  Memorias  anteriores  del  Ministerio  de  Obras  Públicas  se  han 
expuesto,  con  multitud  de  pormenores,  ilustrados  con  la  reproducción  de 
numerosos  planos  y  vistas  fotográficas,  las  obras  llevadas  a  cabo  perte¬ 
necientes  al  primero  de  los  mencionados  Capítulos,  eslo  es,  al  abastecimien¬ 
to  y  protección  de  las  aguas  destinadas  a  la  alimentación  de  la  ciudad  de 
Caracas,  a  saber:  la  reconstrucción  de  la  acequia  de  Macarao,  antes  de  tie¬ 
rra,  convertida  ahora  en  un  magnífico  canal,  de  gran  capacidad,  hecho  de 
concreto  y  cerrado  herméticamente  con  tapa  del  mismo  material;  la  cons¬ 
trucción  del  Acueducto  de  Cotiza,  enteramente  nuevo,  que  ha  venido  a 
satisfacer  una  necesidad  apremiante  de  la  parle  alta  norte  de  la  población, 
cuyo  servicio  de  aguas  había  sido  hasta  ahora  de  lodo  punió  deficiente;  la 
reforma  de  parle  de  la  red  de  distribución  en  la  misma  sección  de  la  ciu¬ 
dad,  para  corregir  antiguos  defectos  allí  observados,  dependientes  no  sólo 
de  la  escasez  de  la  fuente  de  Catuche  sino  también  de  la  inadecuada  distri¬ 
bución  de  las  aguas  disponibles;  y  por  último,  ya  a  punió  de  ser  termina¬ 
do,  el  establecimiento  de  una  cubierta  de  concreto  armado  en  los  estan¬ 
ques  de  depósilo  número  1  y  2,  existentes  en  el  Paseo  Independencia,  para 
preservar  de  toda  conlaminación  las  aguas  que  allí  se  acumulan  ¡)ara  el 
servicio  piiblico. 

Todos  estos  trabajos,  que  han  producido  una  beneficiosa  y  radical 
transformación  en  nuestro  servicio  de  aguas,  son  como  se  ve,  de  sumo  in¬ 
terés  desde  el  punió  de  vista  de  la  higiene  y  salubridad  piíblicas;  mas,  los 
correspondientes  al  segundo  Capítulo ,  a  la  construcción  de  una  red  de  cloa¬ 
cas  de  primer  orden  en  la  ciudad  de  Caracas,  constituyen,  por  su  magnitud 
y  condiciones  peculiares,  ante  las  cuales  se  habían  detenido  hasta  ahora  to¬ 
dos  nuestros  Gobiernos,  la  obra  de  Ingeniería  sanitaria  más  grandiosa  y 
trascendental  que  jamás  se  haya  acometido  entre  nosotros. 

La  disposición  inicial  de  nuestro  Gobierno,  que  ordenó  la  ejecución 
de  esta  última  obra,  fué  el  Decreto  Ejecutivo  de  13  de  junio  de  1919,  el 
cual  insertamos  en  seguida  a  manera  de  prefacio  de  esta  publicación: 

DR.  V.  MARQUEZ  RUSTIRLOS, 

PRESIDENTE  PROVISIONAL  DE  LA  REPUBLICA, 

Considerando: 

T'  Que  el  programa  formulado  por  el  Gobierno  Nacional  para  lle¬ 
var  a  cabo  el  completo  saneamiento  de  la  ciudad  de  Caracas,  Capital  de  la 
Repiiblica,  comprende  dos  Capítulos  de  la  más  trascendental  importancia, 
a  saber:  el  de  la  reforma  y  reconstrucción  de  sus  Acueductos  de  agua  po¬ 
table,  y  el  de  la  construcción  de  una  red  de  cloacas,  científicamente  esta- 
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blecida,  que  sustituya  al  insalubre  y  por  lodos  respectos  defectuoso  siste¬ 
ma  de  cañerías  mal  dispuestas  y  mal  construidas,  actualmente  existentes 
en  la  ciudad;  y 

2o  Que  el  primer  Capítulo  de  este  programa  ha  sido  ya  cumplido  en 
su  parte  más  importante,  cual  es  la  construcción  del  grande  Acueducto  de 
Macarao  y  del  de  Cotiza,  ambos  en  excelentes  condiciones  técnicas;  fallan¬ 
do  todavía  el  cumplimiento  del  segundo  Capítulo  en  iguales  condiciones 
para  complementar  la  obra  de  los  Acueductos, 

DECRETA  : 


Artículo  P  Procédase  a  la  construcción  de  la  red  general  de  las  cloa¬ 
cas  de  Caracas,  de  conformidad  con  los  planos  y  demás  condiciones  técni¬ 
cas  aprobados  por  el  Ministerio  de  Obras  Públicas. 

Artículo  2"  El  personal  de  esta  obra  constará  del  cuerpo  de  Ingenie¬ 
ros  que  fuere  necesario  para  la  Dirección  de  los  trabajos,  de  los  Inspecto¬ 
res  y  demás  funcionarios  que  exija  su  régimen  administrativo,  y  hasta  de 
mil  obreros  en  la  obra  de  mano,  los  cuales  serán  distribuidos  en  secciones 
según  lo  disponga  el  Ministerio  de  Obras  Públicas. 

Artículo  3o  Los  gastos  que  ocasionare  la  ejecución  del  presente  De¬ 
creto  se  harán  por  cítenla  de  la  cantidad  asignada  en  la  Ley  de  Presupues¬ 
to  al  servicio  de  las  Obras  Públicas,  y  de  los  Créditos  Adicionales  que  al 
efecto  se  decretarán  en  su  oportunidad,  si  así  fuere  necesario  para  la  no 
interrumpida  prosecución  de  los  trabajos. 

Artículo  ¥  El  Ministerio  de  Obras  Públicas  organizará  la  Dirección 
técnica  y  la  Administración  de  la  obra. 

Artículo  5"  El  Ministro  de  Obras  Públicas  queda  encargado  de  la 
ejecución  del  presente  Decreto. 

Dado,  firmado,  sellado  con  el  Sello  del  Ejecutivo  Federal  y  refrenda¬ 
do  por  el  Ministro  de  Obras  Públicas,  en  el  Palacio  Pede  ral,  en  Caracas,  a 
trece  de  junio  de  mil  novecientos  diez  y  nueve. — Año  110  de  la  Independen¬ 
cia  y  61  de  la  Federación. 


(L.  S.) 

Refrendado. 

El  Ministro  de  Obras  Públicas, 


lr.  MARQUEZ  BUSTILLOS. 


(L.  S.) 

LUIS  VELE/. 


Estando  aclualmenle  estos  trabajos  en  ¡llena  actividad,  y  habiendo 
resallado,  como  fruto  de  la  perseverante  labor  y  de  los  estudios  funda¬ 
mentales  practicados  por  el  Ministerio  de  Obras  Públicas  a  este  respecto,  la 
implantación  en  la  capital  de  un  sistema  de  cloacas  extremadamente  eco- 
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lió  mico  y  al  mismo  tiempo  de  funcionamiento  eficiente,  consideramos  su¬ 
mamente  interesante,  desde  muchos  puntos  de  vista,  la  divulgación  de  lo¬ 
dos  los  detalles  y  modalidades  de  la  obra,  <isí  técnicos  como  económicos, 
ya  que  ellos  podrán  servir  de  patrón  o  modelo  en  el  ramo  a  las  demás 
obras  similares  que  se  acometan  en  el  peas.  Tal  es  el  objeto  de  la  presente 
publicación,  en  la  cual  se  inserta  la  parle  expositiva  que,  sobre  el  particu¬ 
lar,  contiene  la  última  Memoria  del  Departamento  de  Obras  Públicas. 

Caracas,  junio  de  1920. 


CLOACAS  DE  CARACAS 

(Memoria  del  Ministerio  de  Obras  Búblicas  de  1920) 

Las  Memorias  presentadas  en  años  anteriores  indicaron  ya  el  propó¬ 
sito  que  tenía  el  Ministerio  de  Obras  Públicas  de  abordar  la  construcción 
de  la  red  de  cloacas  de  Caracas,  obra  cuya  importancia  y  urgente  necesi¬ 
dad  venían  siendo  prédica  general  y  constante  desde  hace  largo  tiempo, 
sin  que  nunca  se  hubiera  llegado  a  emprenderla  seriamente;  y  también 
dieron  cuenta  esas  Memorias  de  los  estudios  preliminares  que  se  habían 
hecho  para  formular  un  proyecto  con  las  condiciones  de  buen  servicio  y 
de  economía  necesarios  para  que  la  obra  resultara  eficiente  para  el  sanea¬ 
miento  de  la  ciudad  y  pudiera  llevarse  a  cabo  con  los  recursos  de  que  hoy 
dispone  el  Tesoro  Público. 

Llegado  ya  el  momento  de  poner  en  ejecución  la  obra,  por  virtud  del 
Decreto  fechado  el  13  de  junio  de  1919  se  han  revisado  nuevamente 
las  conclusiones  que  como  resultado  de  los  estudios  se  habían  establecido 
anteriormente,  y  modificando  algunas  y  conservando  otras,  se  ha  formu¬ 
lado  el  proyecto  general  que  se  está  construyendo  desde  agosto  último,  y 
del  cual  va  a  darse  una  idea  en  esta  exposición. 

Distribución  de  los  colectores. — Una  de  las  primeras  diligencias  que 
se  emprendieron  filé  la  de  recoger  y  organizar  todos  los  datos  que  pudie¬ 
ran  obtenerse  acerca  de  las  cloacas  existentes  en  la  ciudad  y  fijar  su  po¬ 
sición,  pendiente,  dimensiones  y  estado  de  conservación,  con  el  fin  de  exa¬ 
minar  si  sería  conveniente  tomarlas  como  fundamento  del  nuevo  pro¬ 
yecto;  los  datos  que  se  ha  logrado  obtener,  aunque  escasos  y  por  lo  general 
poco  precisos,  han  demostrado  que  esas  cloacas  se  construyeron  sin  tener 
en  mira  ningún  plan,  contrariando  las  más  de  las  veces  la  dirección  natu¬ 
ral  que  debió  dárseles,  y  que  están  en  tal  estado  de  abandono,  (pie  era  pre¬ 
ferible,  por  razones  tanto  técnicas  como  económicas,  proyectar  prescin- 
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Cloacas  de  Caracas. — Colector  del  Guaire. —  Vista  tomada  desde  el  puente  Dolores 

hacia  el  este. 


diendo  de  ellas,  a  reserva  de  utilizar  más  tarde  las  cine,  estando  en  buenas 
condiciones,  pudieran  ser  aprovechadas. 

Determinado  ese  punto,  y  ajustándose  a  las  instrucciones  formula¬ 
das  por  el  señor  Ministro  de  Obras  Públicas,  se  tomó  como  base  para  el  es¬ 
tudio  del  proyecto  el  plano  hidrográfico  de  Caracas,  presentado  por  el 
Doctor  Germán  Jiménez,  en  el  cual  están  indicadas  de  manera  precisa  las 
hoyas  en  que  se  distribuye  el  suelo  de  la  ciudad,  su  extensión  y  el  sentido 
de  su  desagüe  natural.  A  116  alcanza  el  número  de  esas  parcelas  y  com¬ 
prende  toda  la  zona  edificable  situada  en  la  margen  izquierda  del  Guaire 
y  limitada  por  la  alcabala  de  Palo  Grande,  la  colina  del  Calvario  y  la  que¬ 
brada  de  Agua  Salud,  por  el  Oeste;  la  sabana  desde  la  Puerta  de  Caracas 
hasta  Colicúa,  al  Norte;  y  el  río  Anaueo  al  Este.  Terminado  que  sea  el 
estudio  de  esta  zona,  que  es  la  principal  de  la  ciudad,  se  procederá  al  de 
Jas  situadas  en  los  alrededores,  que  son  de  menor  importancia,  podiendo 
hacerse  los  estudios  por  zonas  independientes,  porque,  como  se  verá  más 
adelante,  los  ríos  Guaire  y  Anaueo,  cpie  deslindan  a  aquélla,  quedarán 
provistos  de  cloacas  marginales,  las  que  separarán  por  completo,  desde  el 
punto  de  vista  hidrográfico,  la  zona  estudiada  de  las  restantes. 


MINISTERIO  DE  OBRAS  PUBLICAS 
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CLOACAS  DE  CARACAS 


Red  de  Colectores  Primarios 

PLANO  N°  1 

ESCALA  1:10.000 
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El  plano  de  que  se  viene  hablando  deja  ver  claramente  cómo  todas 
las  aguas  que  caen  en  la  zona  deslindada  más  arriba  van  a  parar  al  Guai- 
re,  unas  directamente  y  otras  pasando  antes  por  las  quebradas  cpie  corren 
sensiblemente  de  Norte  a  Sur;  e  indica  que  el  avenamiento  o  drenaje  de 
la  ciudad  debe  hacerse  estableciendo  a  orillas  del  Guaire  un  colector  ge¬ 
neral,  en  el  que  caigan  las  aguas  de  las  quebradas,  convertidas  en  venas 
principales,  y  que  a  su  vez  las  reciban  de  las  venas  secundarias  que  cir¬ 
culan  por  las  calles  de  la  ciudad.  Así  se  ha  dispuesto  el  proyecto  general, 
como  puede  verse  en  el  plano  número  1,  que  indica  en  esquema  la  posi¬ 
ción  de  todas  esas  venas  y  del  colector  general,  que  constituyen  lo  que 
pudiera  llamarse  la  red  gruesa  del  alcantarillado. 

Del  mismo  plano  del  Doctor  Jiménez  se  ha  deducido  la  extensión  de 
terreno  que  desagua  en  cada  una  de  esas  venas  naturales,  y  el  resultado 
de  esa  discriminación  es  el  cuadro  siguiente,  (pie  sólo  se  diferencia  del  pu¬ 
blicado  en  la  Memoria  de  1919  en  que  se  le  han  agregado  los  circuitos  de 
El  Buen  Consejo  y  de  Santa  Inés,  cuyas  aguas  se  recogen  en  la  cloaca  de¬ 
recha  de  Caroata,  que  se  está  construyendo. 

Cloacas  de  Caracas. — Senado  de  los  colectores 


Número  de 

los  circuitos 

Superficie  de 

los  circuitos 

Hoya  de  Anauco: 

Desagüe  directo  a  la  quebrada  .... 
Quebrada  Teñidero . 

5 

15 

20 

Hectáreas 

39,97 

39.23 

Hectáreas 

79,20 

Hoya  de  Catuche: 

Desagüe  directo  a  la  quebrada . 

20 

87,24 

Quebrada  Punceres . 

10 

45,39 

Quebrada  San  Lázaro . 

5 

44 

15,84 

148,47 

Hoya  de  Caroata: 

Desagüe  directo  a  la  quebrada . 

16 

84,47 

Quebrada  Los  Padrones  y  Los  Monos  .  . 

5 

45,11 

Quebrada  Quita-Calzón . 

1 

11,88 

Quebrada  Las  Tinajitas . 

1 

11,16 

Quebrada  La  Pólvora . 

2 

25 

22,55 

175,17 

Hoya  directa  al  río  Guaire: 

, 

Desagüe  directo  al  río . 

8 

76,15 

Quebrada  Matadero  Viejo . 

2 

15,28 

Quebrada  Cienfuegos . 

12 

43,04 

Quebrada  Peníchez . 

1 

8,60 

Quebrada  Luzón  . 

1 

29,41 

Quebrada  Lazarinos . 

1 

15,46 

Quebrada  Cruz  de  La  Vega . 

1 

4,63 

Quebrada  Palo  Grande . 

1 

27 

8,38 

200,95 

Totales . 

116  circuitos  . 

603,79  hects. 

Conocida  la  superficie  que  toca  a  cada  colector  primario,  procedía 
determinar  la  cantidad  de  agua  que  le  correspondía;  pero  para  conseguir¬ 
lo  íué  preciso  fijar  antes  dos  puntos  esenciales:  1"  si  habían  de  correr  por 
una  misma  cloaca  las  aguas  de  lluvia  y  las  de  servicio  de  la  ciudad,  o  si 
cada  una  de  ellas  debía  tener  un  colector  propio;  y  2",  el  volumen  máximo 
de  agua  que  convenía  presuponer  como  caído  durante  las  lluvias  más  in¬ 
tensas. 
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Cloacas  de  Caracas. — Trabajos  de  construcción  del  colector  paralelo  al  río  Guaire. 


Los  estudios  preliminares  de  que  se  dio  cuenta  en  la  Memoria  de 
1919  habían  tratado  ya  esas  cuestiones;  y  fundándose  en  razones  de  eco¬ 
nomía  por  una  parte,  y  por  otra  en  la  circunstancia  de  que  la  mayor  par¬ 
te  de  nuestras  casas  están  construidas  de  manera  que  las  aguas  de  ser¬ 
vicio  y  las  que  bajan  de  la  mayor  parte  de  sus  techos  corren  por  una  mis¬ 
ma  cañería,  se  había  determinado  adoptar  el  sistema  unitario,  pero  to¬ 
mando  en  cuenta,  por  lo  que  respecta  a  las  aguas  de  lluvia,  únicamente 
las  que  caen  en  la  zona  poblada  de  la  ciudad,  y  dejando  correr  libremente, 
como  lo  hacen  ahora,  las  de  las  calles  y  las  que  a  éstas  vienen  de  la  parte 
Norte  de  la  población.  Así  se  ha  considerado  para  proyectar  los  colectores; 
pero  el  Ministerio  se  propone  estudiar  los  medios  de  evitar  las  grandes  co¬ 
rrientes  ([lie  en  tiempo  de  lluvias  se  forman  en  algunas  calles,  entorpe¬ 
ciendo  el  tráfico  y  depositando  en  ellas  las  tierras  y  arenas  que  transpor¬ 
tan.  Entre  los  planos  que  acompañan  a  esta  exposición  está  el  número  2, 
que  indica  la  disposición  proyectada  para  remediar  este  mal  en  la  calle  de 
San  Juan,  donde  se  presenta  en  grandes  proporciones. 

En  cuanto  a  la  cantidad  de  agua  de  lluvia,  se  ha  fijado  de  acuerdo 
con  las  observaciones  meteorológicas  hechas  hasta  el  presente,  aumen¬ 
tando  prudencialmente  el  coeficiente  que  ellas  dan. 
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PLANO  N°  2 


CLOACAS  DE  CARACAS 
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Cloacas  de  Caracas. — Colector  del  Guaire. — Vista  tomada  desde  el  puente  Dolores 

hacia  el  oeste. 


Las  consideraciones  enunciadas  originaron  la  norma  fijada  por  el  Mi¬ 
nisterio  a  este  respecto  en  los  términos  siguientes: 

1  Sistema  de  cloacas  adoptado. — Independiente  de  las  hoyas  hidrográfi¬ 
cas;  pero  con  capacidad  para  recibirlas  aguas  de  lluvia  del  área  poblable. 
2"  Cantidad  (te  aguas  de  lluvia. — La  regla  inglesa  para  cantidad  de  aguas 
de  lluvia  es  “una  pulgada  inglesa  en  una  hora”.  Para  Caracas,  según  las 
observaciones  pluviométricas,  es  de  cerca  de  3  pulgadas  inglesas  por  hora; 
se  ha  adoptado  como  cifra  de  seguridad,  3V¿  pulgadas. 

Este  número,  combinado  con  la  condición  de  que  el  escurrimiento  de 
las  aguas  dure  un  tiempo  doble  del  de  caída,  ha  llevado  a  fijar  un  volu¬ 
men  de  125  litros  por  hectárea  y  por  segundo,  en  números  redondos;  es 
el  que  se  ha  introducido  en  el  cálculo  de  los  colectores. 

Otra  circunstancia  más,  de  gran  importancia  desde  el  punto  de  vista 
económico,  se  ha  tenido  en  cuenta  al  formular  el  proyecto,  y  es  la  siguien¬ 
te:  entre  las  quebradas  que  van  a  convertirse  en  colectores  primarios  hay 
algunas  cuyas  hoyas  se  prolongan  fuera  del  recinto  de  Caracas  y  como 
las  aguas  que  ellas  recogen  atraviesan  la  ciudad  antes  de  caer  en  el  Guai¬ 
re,  si  se  quisiera  recogerlas  en  los  colectores  sería  preciso  dar,  a  éstos  gran 
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Cloacas  de  Caracas. — Vista  de  los  trabajos  de  construcción  del  colector  paralelo 

al  río  Guaire,  frente  al  puente  Dolores. 

capacidad,  cosa  que  aumentaría  su  costo  considerablemente  y  obligaría, 
para  poderlos  construir,  a  dilatar  por  mucho  tiempo  la  ejecución  de  la 
obra,  o  a  recurrir,  para  allegar  los  recursos  necesarios,  a  medios  extraor¬ 
dinarios,  casi  siempre  onerosos,  y  desterrados  ya  de  nuestro  sistema  eco¬ 
nómico.  Se  ha  renunciado,  pues,  en  este  proyecto  a  esos  grandes  colecto¬ 
res,  y  se  ha  dispuesto  recoger  las  aguas  de  la  zona  urbana  que  debían  caer 
en  las  quebradas  Caroata,  Catuche  y  Anauco  en  cloacas  marginales,  si¬ 
tuadas  a  uno  y  otro  lado  del  cauce,  dejando  éste  libre  para  dar  paso  a  las 
aguas  que  provienen  de  las  hoyas  extra-urbanas.  Esta  disposición,  que  es 
la  dictada  por  la  economía  de  los  trabajos,  en  nada  afecta  su  eficiencia  de 
saneamiento,  ya  que  serán  aguas  limpias  las  que  queden  al  descubierto. 

Otra  ventaja  se  deriva  de  las  cloacas  marginales,  y  es  la  de  permitir 
arrojar  al  cauce  una  parte  de  las  aguas  de  lluvia  que  caen  en  la  ciudad 
misma,  por  medio  de  aliviaderos  de  crecida,  colocados  en  los  puntos  don¬ 
de  los  colectores  secundarios  se  empotran  en  los  primarios,  y  éstos  en  el 
principal,  logrando  así  no  sólo  disminuir  la  sección  de  los  primarios,  sino 
evitar  las  inundaciones  (pie  pudieran  producirse  en  momentos  de  grandes 
caídas  de  aguaceros,  por  falta  de  capacidad  de  los  colectores. 
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El  resumen  de  las  consideraciones  expuestas  constituye  el  programa 
general  definitivo  de  la  distribución  del  alcantarillado  en  la  ciudad,  que  es 
el  siguiente: 

Io  Aprovechamiento  de  las  quebradas  naturales  para  establecer  la 
red  maestra. 

2"  Construcción  de  un  colector  general  paralelo  al  río  Guaire. 


Cloacas  de  Caracas.—  -Trabajos  del  colector  paralelo  al  río  Guaire. 

3"  Establecimiento  de  cloacas  marginales  en  Caroata,  Catuche  y 
Anauco,  y  de  cloacas  centrales  en  los  demás  zan  jones  o  quebradas. 

4"  Adopción  del  sistema  unitario. 

5-  Coeficiente  de  125  litros  por  hectárea  y  por  segundo  para  la  can¬ 
tidad  de  agua  que  ha  de  pasar  por  los  colectores. 

fi  Establecimiento  de  aliviaderos  de  crecida  cada  vez  que  las  condi¬ 
ciones  de  empotramiento  lo  permitan. 

Conforme  a  ese  programa  se  ha  hecho  la  distribución,  (pie  consta  en 
el  cuadro  adjunto  y  en  el  plano  número  1  que  lo  ilustra. 


Cloacas  de  Caracas. — Distribución  de  las  aguas  en  los  colectores 


Lugares  donde  se  tota¬ 
lizan  las  aguas 

Zonas 

Hectáreas 

Litros  de  agua 
segundo 

por 

de  cada 

zona 

lolaies 

de  cada 

zona 

bolados 
por  ali- 
Diaderos 

blegan  a 

parciales 

colector 

totales 

Caroata 

Buen  Consejo  .... 

10, 

1.250 

250 

1.000 

1 

(margen  derecha) 

Santa  Inés . 

20, 

30, 

2.500 

900 

1.600 

1 

Bóveda  Mac-Gregor.  .  . 

2.600 

Directo . 

8,21 

38,21 

1.026 

1.026 

1 

,,  del  Aserradero.. 

3.626 

Directo . 

2,23 

40,44 

279 

279 

1 

,,  de  San  Pablo  .  . 

3.905 

Directo  . 

10,72 

51,16 

1.340 

1.340 

Extremidad . 

5.245 

Caroata 

(margen  izquierda) 

Qda.  Agua  Salud  .... 

22,55 

2.819 

1.219 

1.600 

! 

Qda.  Las  Tinajitas  .  . 

11,16 

1.395 

595 

800 

Qda.  Quita  Calzón  .  .  . 

11,88 

1.485 

685 

800 

Directo . 

5,33 

50,92 

666 

666 

Bóveda  Mac-Gregor  . 

3.866 

Directo . 

18,76 

69,68 

2.345 

2.345 

,,  del  Aserradero  . 

6.211 

Qda.  Los  Padrones.  .  . 

45,11 

114,79 

5.639 

2.439 

3.200 

1 

,,  de  San  Pablo.  . 

9.411 

Directo . 

9,22 

124,01 

1.152 

1.152 

! 

Extremidad . 

10.563 

Catuche 

(margen  izquierda) 

Directo . 

15,21 

15,21 

1.901 

Puente  del  Guanábano  . 

1.901 

Directo . 

10,45 

25,66 

1.306 

1.306 

Puente  de  la  Trinidad  .  , 

3.207 

Directo . 

6,27 

31,93 

784 

784 

Bóveda  Plaza  López  . 

3.991 

Qda.  Punceres . 

45,39 

77,32 

5.673 

1.973 

3.700 

Puente  La  Romualdo. 

7.691 

Directo . 

11,64 

88,96 

1.455 

1.455 

Extremidad . 

9.146 

Catuche 

(margen  derecha) 

Directo . 

1.190 

1.190 

Puente  del  Guanábano  . 

1.190 

Directo . 

3,09 

12,60 

386 

386 

Puente  de  La  Trinidad.. 

1.576 

Directo . 

9,92 

22,52 

1.240 

1.240 

Bóveda  Plaza  López.  .  . 

2.816 

Directo . 

14,75 

37,27 

1.843 

1.843 

Puente  La  Romualda.  . 

4.659 

Qda.  San  Lázaro  .... 

15,84 

1.980 

Directo . 

6,40 

59,51 

800 

2.780 

Extremidad . 

7.439 

Anauco 

Directo . 

31,64 

31,64 

3.955 

3.955 

(margen  derecha) 

Puente  Anauco  . 

3.955 

Qda.  Teñidero . 

39,23 

70,87 

4.903 

1.503 

3.400 

Directo . 

8,33 

79,20 

1.041 

1.041 

Extremidad . 

8.396 

Desagüe  directo  al 

Guaire . 

Qda.  Palo  Grande.  .  . 

8,38 

1.047 

430 

617 

Qda.  Cruz  de  La  Vega 

4,63 

Cn 

00 

200 

378 

Qda.  Lazarinos  .... 

15,46 

1.932 

570 

1.362 

Qda.  Luzón . 

29,41 

3.678 

1.210 

2.468 

Qda.  Peníchez . 

8,60 

1.075 

400 

675 

i 

Directo . 

76,15 

9.519 

9.519 

Qda.  Cienfuegos  .... 

43,04 

5.380 

2.180 

3.200 

Qda.  Matadero . 

15,28 

200,95 

1.910 

1.910 

: 
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La  primera  columna  indica  el  colector  primario  a  que  se  refieren 
los  datos;  la  segunda  el  lugar  escogido  para  determinar  la  capacidad  que 
allí  debe  darse  al  colector,  ya  porque  penetre  en  una  bóveda  cuyas  condi¬ 
ciones  de  desagüe  deban  estudiarse,  ya  por  recibir  allí  un  gran  caudal  de 
algún  otro  colector,  lo  que  obliga  generalmente  a  aumentar  la  sección.  La 
tercera  columna  designa  los  circuitos  y  colectores  secundarios  cpie  vierten 
sus  aguas  en  el  primario  que  se  está  estudiando,  y  las  dos  siguientes  la  su¬ 
perficie  a  que  corresponden  esas  aguas.  Las  columnas  restantes  el  nú¬ 
mero  de  litros  por  segundo  de  las  zonas  vertedoras;  las  que  pueden  arro¬ 
jarse  al  cauce  para  aliviar  el  colector,  y  las  que  en  definitiva  circulan  por 
él.  Así,  por  ejemplo,  a  la  entrada  del  puente  del  Aserradero,  situado  sobre 
Caroata,  se  han  reunido  en  la  cloaca  marginal  derecha  las  aguas  prove¬ 
nientes  de  38,21  hectáreas,  que,  después  de  rebajada  el  agua  que  se  escapa 
por  los  aliviaderos  establecidos  en  El  Buen  Consejo  y  en  Santa  Inés,  pro¬ 
ducen  3.626  litros  por  segundo;  y  en  la  izquierda  las  de  69,68  hectáreas, 
quedan  un  total  de  6.211  litros  después  de  botar  por  aliviaderos  1.219  en 
Agua  Salud,  595  en  Las  Tinajitas  y  685  en  Quita  Calzón. 


Cloacas  de  Caracas. — Colector  del  río  Guaire. — Sifón  para  el  paso  de  la  quebrada 

Caroata.- — Vista  tomada  de  oeste  a  este. 
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Cloacas  de  Caracas.  Colector  del  rio  Guairc.  Sifón  para  el  paso  de  la  quebrada 

Caroata.  Vista  tomada  de  este  a  oeste. 


Los  números  del  plano  marcado  1  indican,  pues,  el  volumen  de  agua 
que  pasa  por  el  colector  en  el  lugar  en  que  aparecen  inscritos,  y  no  el  (pie 
efeclivamente  puede  caer  durante  las  lluvias. 

La  disposición  de  aliviaderos,  en  el  curso  de  las  cloacas  marginales, 
permite,  como  se  ve,  no  aumentar  sino  muy  poco  a  poco  la  sección  de  los 
colectores,  y  contribuye  considerablemente  a  disminuir  el  costo  de  la 
obra.  Y  es  conveniente  advertir  que  como  se  les  ha  calculado  de  manera 
que  no  empiecen  a  funcionar  sino  cuando  la  intensidad  de  la  lluvia  lle¬ 
gue  por  lo  menos  a  medio  milímetro  por  minuto,  las  aguas  sucias  conte¬ 
nidas  en  el  colector  al  empezar  a  llover  tienen  tiempo  de  escurrirse  sin 
salir  de  su  recogimiento;  y  la  pequeña  parte  (pie  pudiera  rezagarse  y  bo¬ 
tarse  por  el  aliviadero  estaría  en  un  grado  de  dilución  que  la  haría  ino¬ 
fensiva;  sin  contar  con  que,  estando  las  quebradas  crecidas  en  ese  mo¬ 
mento,  circularán  esas  aguas  rápidamente  y  en  poco  tiempo  saldrán  de  la 
ciudad. 

Como  consecuencia  de  la  colocación  de  cloacas  marginales  en  Catu¬ 
che,  Caroata  y  Anauco,  se  ha  examinado  la  posibilidad  de  construirlas  de- 
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bajo  de  los  puentes  existentes  en  esas  quebradas,  sin  que  la  forzosa 
disminución  de  cabida  que  en  ellos  se  produce  impida  el  paso  franco  de 
las  aguas  en  los  momentos  de  crecida.  Se  ha  hecho  el  estudio  aplicando  a 
la  sección  del  puente,  ya  disminuida  por  la  de  las  cloacas  que  ha  de  con¬ 
tener,  la  fórmula  usual  S=W  c  V  R  I,  en  la  cual  representa  S  la  superficie 


Cloacas  de  Caracas— Construcción  del  colector  lateral  del  río  Caroata. 

en  hectáreas  que  puede  desaguar  el  puente;  W  la  sección  libre  del  puente; 
R,  su  radio  hidráulico;  I,  la  pendiente  en  metros  por  kilómetro;  y  c,  un 
coeficiente  práctico  que  depende  de  la  cantidad  de  agua  (pie  cae  en  la 
hoya,  y  del  tiempo  (pie  tarda  en  circular  por  ella  comparado  con  el  de  la 
duración  del  aguacero. 

3 
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Cloacas  de  Caracas. — Colectores  de  Caroata.- — Vista  de  la  cloaca  marginal  izquierda 
del  rio  Caroata,  tomada  hacia  el  puente  Mac  Gregor. 


La  cantidad  de  agua  caída  se  ha  fijado  ya  en  8V2.  pulgadas  por  hora 
(250  litros  por  hectárea  y  por  segundo)  y  el  tiempo  de  circulación  en  2, 
lo  cual  da,  como  cantidad  de  agua  para  la  superficie  S,  Q=SX125,  cpie 
llevada  a  las  fórmulas  del  movimiento  uniforme  0,33  v2=R  I,  y  Q=W  v, 
produce  un  valor,  para  el  coeficiente  c,  de  13,86;  y  convierte  la  lomuda 
primera  en  S=13,86  W  V  R  I. 

En  cuanto  a  la  extensión  de  las  hoyas,  se  han  deducido  del  plano  le¬ 
vantado  por  la  Comisión  del  Mapa  Físico  y  Político  de  Venezuela,  a  saber: 

Caroata,  1.075  hectáreas;  Catuche,  643;  Anauco,  1.584; 
restándoles  la  parle  de  esas  hoyas  comprendidas  dentro  de  la  ciudad,  cu¬ 
yas  aguas  circularán  por  los  colectores  y  que  son,  respectivamente,  de 
175,17,  148,47  y  79,20  (vertiente  derecha  de  Anauco),  quedan  los  números; 

Caroata,  899,83  hectáreas;  Catuche  494,53;  Anauco,  1.504,80 
para  las  hoyas  extraurbanas  y  (pie  son  los  datos  que  se  han  aplicado. 

El  plano  número  3  muestra  la  posición  de  las  hoyas  de  que  se  viene 
tratando;  y  como  ejemplo  de  la  aplicación  de  la  fórmula,  los  esquemas 


Mir 


UTOGR  ATI  A  OEU  COMERCIO.  CARACAS 


MINISTERIO  DE  OBRAS  PUBLICAS 


CLOACAS  DE  CARACAS 


Sector  Caroata 

Puente  Agua  Salud  a  Puente  Mag-Gregor 


PLANO  N°  7 


MINISTERIO  i 


PLANO  N8 


COLECTORES 
LFl  BOUEDR 
5F1M  PFIBLD 


TfM 

t.  ’! 

-•  N  . 

.  *>.  A.'' 

^  •  '•**.  \ 
y' 


-Ó,¿o  -) 


.  >S*  >  • 

>rV-*  V 

'  . 


B  □  Ue 


DR 

FIL  2,34- 


MRRGIMFlL  DERECHFi 

CUBO  POR  METBD  LINERl  l,7B 


ESCALA  1:  40 


□LECTORES 
LR  BDUEDR 
RSERRRDERD 


mm 


h  ?4»°: 

fe 

í  -''i 

V/OL;; 


ROfl 


CUBO  POR  METTRD  LINEFlL  I.3D 


LITOGRAFIA  OCL  COMERCIO.  CARACAS 


MINISTERIO  DE  OBRAS  PUBLICAS 


CLOACAS  DE  CARACAS 


B  □  U  E  EDR  □  E  L  RSERFiRDEflD 


) 


/ 

/ 

/ 


/  / 
/  / 

/  / 

/  / 


BDUEDR  5BiN  PRBUE) 


ESCALA  1:  lOO 


TvV-  .Vi,.-  ,  I 


PLANO  N3 


CDLECTDRES 
EN  LFI  BDUEDR 
5RN  PRBLD 


MFIRGINRL  IZQ.UIERDH 

CUBO  POR  METRO  L.INEFIL  2,34 


MFIRGINFIL  DERECHO 

CUBO  POR  METRO  LINERl  1^78 


ESCALA  1:  40 


CDLECTDRES 
EN  LR  BDUEDR 
DEL  R5ERRRDERD 


MFIRGINFIL  I2QUIERDR  MFlRGINRL  DERECHF1 

CUBO  POR  METRO  LIMEFIL  1,50  CUBO  POR  METRO  LINERL  1,30 


LITOOO  API  A 


COMinCIO.  CARACA» 


—  19  — 


de  la  sección  de  cinco  puentes  y  los  resudados  obtenidos,  cuyo  resumen 
es  el  siguiente: 


PUENTES 

SECCIONES 

R 

i 

Superficies 
que  pueden 
ser  servidas 
por  las  sec¬ 
ciones  W 

Superficies  por 

desaguar 

Propias 

De 

las  cloacas 

w 

M- 

M- 

M2 

M. 

M. 

Hectáreas. 

\  Hectáreas. 

Mac  Gregor  .  .  . 

27,60 

5,36 

22,24 

1,10 

10 

1.023,00 

) 

Aserradero  .  .  . 

25,75 

5,07 

20,68 

1,03 

12 

1.004,80 

1 

899,83 

San  Pablo  .... 

28,17 

6,65 

21,52 

1,02 

13 

1.084,68 

\ 

Puente  Nuevo.  . 

21,78 

5,78 

16,00 

0,86 

10 

649,75 

J 

Punceres  .... 

22,88 

6,25 

16,63 

0,91 

25 

1.099,37 

494,53 

Cloacas  de  Caracas. — Colectores  de  Caroata. — Cloacas  marginales  derecha  e  izquierda 
y  muro  de  sostenimiento  de  El  Buen  Consejo. — Vista 
lomada  hacia  el  puente  “Caracas”. 
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Cloacas  de  Caracas. — Colectores  de  Caroata. — Trabajos  de  construcción  de  estos  co¬ 
lectores  en  Agua  Salud. 

Como  se  ve,  esos  puentes  quedan  con  suficiente  cabida,  a  excepción 
del  Puente  Nuevo,  en  el  cual  habrá  que  estudiar  una  disposición  más  con¬ 
veniente. 


Forma  y  dimensiones  de  las  cloacas. — Adoptado  el  sistema  “unita¬ 
rio”,  es  decir,  debiendo  circular  juntas  las  aguas  de  lluvia  y  las  usadas  en 
la  ciudad,  lia  sido  necesario  dar  gran  cabida  a  las  cloacas,  pero  disponién¬ 
dolas,  a  la  vez,  de  manera  (pie  durante  los  tiempos  de  sequía,  en  que  sólo 
habrán  de  conducir  el  escaso  volumen  de  aguas  de  servicio,  puedan  éstas 
moverse  en  condiciones  de  permitir  un  rápido  escurrimiento  e  impedir 
el  depósito,  en  el  fondo,  de  las  materias  sólidas  que  pudieran  llevar  en 
suspensión.  Estas  condiciones  fundamentales  fueron  establecidas  por  el 
Doctor  Luis  Vélez,  Ministro  de  Obras  Públicas,  en  las  instrucciones  que 
formuló  para  el  estudio  y  ejecución  de  la  obra,  añadiendo  que  debía  te¬ 
nerse  en  cuenta  el  aumento  de  población  que  la  situación  topográfica  y  de¬ 
más  circunstancias  de  la  ciudad  de  Caracas  hacen  prever  en  el  porvenir. 
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Y  señaló,  además,  que  para  satisfacer  a  esas  condiciones  debía  darse  a  los 
colectores  la  forma  mixta  compuesta  de  tres  partes:  1%  un  recogimiento 
semi-circular  colocado  en  el  fondo  y  destinado  a  las  aguas  de  verano;  2‘, 
un  trapecio  situado  inmediatamente  encima  y  que  reco¬ 
gerá  esas  mismas  aguas,  incrementadas  por  el  aumento  de 
población,  y  3%  un  rectángulo  que  dará  paso  a  las  aguas 
de  lluvia.  Es  la  forma  que  se  ve  en  el  croquis  adjunto,  el 
cual  indica,  además,  cómo  el  lado  inferior  del  rectángulo 
sirve  de  andenes  para  la  circulación  del  personal  de  ser¬ 
vicio,  y  está  dispuesto  en  pendiente  para  impedir  en  ellos  el  depósito  de 
las  suciedades  que  lleven  las  aguas. 

Las  mismas  instrucciones  dadas  por  el  ciudadano  Ministro  especifi¬ 
can  la  manera  de  determinar  el  diámetro  del  recogimiento  y  las  dimen¬ 
siones  del  trapecio  y  dan  una  tabla  en  la  cual  están  ya  calculadas,  en 
atención  al  número  de  habitantes  de  la  hoya  que  se  va  a  desaguar,  el  diá¬ 
metro,  la  velocidad  mínima  de  arrastre  y  la  pendiente  mínima  que  puede 
darse  al  colector  para  su  limpieza  automática.  Insertamos  en  seguida 
las  instrucciones  a  que  nos  venimos  refiriendo: 

Datos  para  el  cálcalo  de  las  cloacas. — Cantidad  de  aguas  de  albañal  en  verano, 
fuera  de  aguas  lluvias:  150  litros  por  habitante  y  por  día  de  24  horas.  Número  de 
habitantes:  número  de  casas  multiplicado  por  5.  Estos  datos  sirven  para  calcular 
el  recogimiento  semicircular  de  la  sección  transversal  en  el  fondo,  el  cual  debe 
ir  aproximadamente  lleno  en  verano  para  el  máximum  de  rendimiento  y  el  buen 
acarreo. 

Base  para  los  números  de  habitantes. —  Para  fijar  los  números  de  habitantes 
con  que  debe  entrarse  a  la  tabla  siguiente,  debe  tomarse  por  base  la  población  actual 
del  área  drenada  por  las  respectivas  cloacas;  es  decir,  el  mínimum  actual,  pues  la 
población  de  Caracas  irá  seguramente  aumentando  con  el  tiempo,  a  lo  cual  contribui¬ 
rá  no  poco  la  propia  obra  de  las  cloacas. 

El  funcionamiento  de  éstas,  diseñadas  sobre  la  base  dicha,  será  satisfactorio  des¬ 
de  el  principio,  e  irá  mejorando  cada  vez  más  en  lo  sucesivo;  al  paso  que  si  se  diseña¬ 
ran  los  recogimientos  sobre  una  base  de  población  mayor  que  la  actual,  las  cloacas  po¬ 
drían  no  funcionar  bien  al  principio. 

Con  el  dispositivo  del  recogimiento  en  el  fondo  no  hay  inconveniente  en  que 
la  parte  de  la  sección  transversal  de  la  cloaca  para  aguas  lluvias  sea  un  poco  desahoga¬ 
da.  El  recogimiento  para  productos  de  albañal  en  verano  sí  debe  establecerse  con 
el  despacho  estricto,  para  el  máximum  de  rendimiento  y  para  evitar  los  depósitos. 

Velocidad  mínima.  —  Para  (pie  no  se  formen  depósitos,  la  velocidad  mínima 
del  agua  en  el  recogimiento  debe  ser:  de  0,m90  para  diámetros  entre  0,m10  y  0,'"25; 
de  0,'"75  para  diámetros  entre  0,,n30  y  0,m60;  y  de  0,'"fi0  para  diámetros  mayores  que 
éstos. 

Pendiente  mínima. — Corresponde  a  la  parte  del  recogimiento  en  el  verano,  así: 


Diámetros  del  recogimiento. 

0,m10 . 

0,-15 . 

0,-20 . 

0,-30 . 


Pendientes  mínimas. 
. 3  % 

. W/o 

. 1  % 

. %% 


99 _ 


De  0,'"30  para  arriba  todos  en  el  presente  caso  estarán  probablemente  en  condi¬ 
ciones  superiores  a  la  mínima. 

Pendiente  máxima.  -Como  las  cloacas  serán  de  buen  concreto,  todas  en  el  pre¬ 
sente  caso  estarán  probablemente  dentro  del  límite  máximo  permisible. 

TABLA  DE  LOS  DIÁMETROS  DEL  RECOGIMIENTO  Y  DE  LAS  RENDIENTES  MÍNIMAS 

Fórmala: 

I—  -%L(c  valor  dado  por  Kulter  con  coeficiente  de  aspereza  n  0,013). 

c  2  r 

Dalos: 


Número  de  habitantes;  velocidad  mínima  para  el  arrastre. 


Número 

de  habitantes. 

Velocidad  mínima 

de  arrastre. 

Diámetro 

del  recogimiento. 

Pendiente 

ninima  automática 

500 

Metros 

1,40 

Metros 

0,04 

22,00% 

1.000 

1,30 

0,06 

11,25% 

1.500 

1,20 

0,07 

6,50% 

2.000 

1,10 

0,09 

4,50% 

2.500 

1,10 

0,10 

3,95% 

3.000 

1, 

0,11 

2,66% 

3.500 

1, 

0,12 

2,35% 

4.000 

1, 

0,13 

2,13% 

4.500 

1, 

0,14 

2,00% 

5.000 

1, 

0,15 

1,80% 

0.000 

0,95 

0,17 

1,30% 

7.000 

0,90 

0,19 

1,00% 

8.000 

0,90 

0,20 

0,90% 

9.000 

0,90 

0,21 

0,82% 

10.000 

0,90 

0,22 

0,77% 

15.000 

0,90 

0,27 

0,57% 

20.000 

0,90 

0,31 

0,471/2% 

25.000 

0,90 

0,35 

0,39% 

30.000 

0,80 

0,41 

0,251%% 

35.000 

0,80 

0,44 

0,22% 

40.000 

0,80 

0,47 

0,20% 

45.000 

0,80 

0,50 

0,186% 

50.000 

0,80 

0,53 

0,174% 

60.000 

0,80 

0,58 

0,154% 

70.000 

0,80 

0,62 

0,134% 

80.000 

0,80 

0,67 

0,12% 

90.000 

0,70 

0,76 

0,075% 

100.000 

0,70 

0,80 

0,068% 

120.000 

0,70 

0,87 

0,061% 

Criterio  de  economía  y  comodidad.  La  tabla  precedente  proporciona  un  cri- 
lerio  muy  útil  de  economía  y  comodidad. 

Pueden  presentarse  dos  casos,  a  saber: 

1er  caso. — La  pendiente  disponible  es  igual  a  la  pendiente  de  la  labia  o  mayor 
que  ella. — Criterio. — La  cloaca  en  este  caso  funcionará  muy  bien;  de  la  manera  más 
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Cloacas  de  Caracas. — Colectores  de  Caroata. — Vista  tomada  en  el  puente  “Caracas”. 

cómoda  y  económica,  con  arrastre  automático  en  todo  tiempo  sin  necesidad  de  estan¬ 
ques  de  inundación;  y  tanto  mejor  cuanto  mayor  sea  la  pendiente,  para  la  cual  no  hay  lí¬ 
mite  máximo  con  cloacas  de  concreto  independientes  de  las  hoyas  hidrográficas. 

2"  caso. — La  pendiente  disponible  es  menor  que  la  pendiente  de  la  tabla. — Crite¬ 
rio. — No  puede  aspirarse  al  funcionamiento  automático  de  la  cloaca  en  verano. 

En  este  caso  el  problema  del  arrastre  se  resuelve  disponiendo  estanques  de  sifón 
de  inundación  periódica;  pero  es  conveniente  averiguar  antes,  si  reduciendo  las  dos 
cloacas  marginales  a  una  sola  de  mayor  volumen  en  el  centro  del  talweg,  se  obtiene  sin 
perjuicio  de  la  economía  ij  la  comodidad  la  condición  para  el  funcionamiento  automá¬ 
tico  en  todo  tiempo,  esto  es:  pendiente  disponible  igual  a  la  de  la  tabla  para  el  nuevo 
volumen,  o  mayor  que  ella.  Si  no,  entonces  y  solamente  entonces,  es  necesario  proveer 
estanques  de  inundación  periódica  para  el  lavado  de  las  cloacas  que  estén  en  este  caso, 
especialmente  para  el  verano. 

Observación. — Dadas  las  pendientes  de  que  se  dispone  en  Caracas,  se  comprende 
la  considerable  economía,  tanto  de  dinero  como  de  agua,  y  la  comodidad  de  manejo, 
que  proporcionará  la  regla  de  criterio  que  acaba  de  establecerse  basada  en  la  tabla 
precedente;  mediante  la  cual  se  determinará  con  precisión  cuáles  son  las  únicas  cloa¬ 
cas  que  requieren  los  dispositivos,  por  lo  general  costosos  y  lidiosos,  del  lavado  suple¬ 
mentario  que,  por  virtud  de  las  pendientes  disponibles,  probablemente  resultarán  ser 
siempre  cloacas  de  las  pequeñas  en  el  caso  de  Caracas. 
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Ejemplo. —  Supongamos  el  caso  más  complicado  y  desfavorable;  dos  cloacas 
marginales  cuyas  pendientes  son  ambas  insuficientes  para  el  arrastre  automático  en 
lodo  tiempo. 

La  una  para  4.300  habitantes  con  1%  pendiente  del  terreno. 

La  otra  para  3.100  habitantes  con  2 %  pendiente  del  terreno. 

Solución: 

Véase  la  tabla  de  la  página  343. 

4.300  <4.500,  luego  pendiente  para  4.300  habitantes >  2%;  pero  1%  <2%,  luego 
a  fortiori  la  cloaca  no  podrá  funcionar  automáticamente  en  todo  tiempo.  Necesita  la¬ 
vado  suplementario. 

3.100  <3.500,  luego  pendiente  para  3.100  habitantes >  2,35%;  pero  2%  <2,35%, 
luego  a  fortiori  esta  cloaca  tampoco  funcionará  bien  por  sí  misma  en  todo  tiempo.  La¬ 
vado  suplementario. 

Una  sola  cloaca  en  el  centro  sería  para  4.300-J-3. 100=7.400  habitantes,  con  una 
pendiente  media  entre  1  y  2%=1,5%.  „ 

7.400>  7.000  cuya  pendiente  de  la  tabla=l%;  luego  pendiente  para  7.400  habi¬ 
tantes  según  tabla  <1%;  pero  pendiente  disponible=l,5%>  1%,  luego  una  sola  cloaca 
central  funcionará  perfectamente  bien  por  sí  misma;  y  si  las  circunstancias  se  pres¬ 
tan  para  establecerla  sin  excesivo  costo,  con  sus  correspondientes  agujeros  de  hombre 
y  agujeros  de  luz  y  aire  visitables  con  relativa  facilidad  cada  vez  que  se  requiera,  ésta 
es  la  solución  del  problema.  El  diámetro  del  recogimiento  se  obtiene  en  este  caso  di¬ 
rectamente  por  la  tabla,  interpolando  así :  diánietro=0,m19  +  0,,n01  X  %o=tV“l<44,  sea 
0,"‘20.  ... 

Si  las  circunstancias  no  se  prestan  para  el  establecimiento  de  una  sola  cloaca  cen¬ 
tral  sin  perjuicio  grave  de  la  economía  y  la  comodidad,  entonces  y  sólo  entonces  es  nece¬ 
sario  proveer  estanques  tic  inundación  periódica  para  las  dos  cloacas  marginales,  calcu¬ 
lándose  los  respectivos  diámetros  del  recogimiento,  así: 

Para  la  cloaca  de  4.300  habitantes  con  1%  de  pendiente: 

Gasto=  4  3  M- .foo 50  —7,47,  su  doble=2  X  7,47=14,94  lits.  por  seg.;  el  cual  corres¬ 
ponde  al  cálculo  del  tubo  del  mismo  diámetro  que  el  recogimiento,  diámetro  que,  se¬ 
gún  la  tabla  de  Claudel  para  tubos  de  hierro  fundido  tuberculados,  con  pendiente  del 
terreno  1%  es=0,ni16. 

Para  la  cloaca  de  3.100  habitantes  con  2%  de  pendiente: 

Gasto=  3 ^ 15(1  =5,38,  su  doble  2  X5, 38— =10,7(5  litros  por  seg.;  luego  según  la  ci¬ 
tada  tabla  de  Claudel,  diámetro=0,m12. 

Observación. — La  aplicación  de  la  tabla  de  Claudel  (*)  a  estos  casos  da  una 
aproximación  muy  suficiente,  tanto  más  cuanto  que  no  se  requiere  una  exactitud  ex¬ 
trema;  puesto  que,  por  una  parte  hay  el  desahogo  de  la  sección  trapezoidal  de  máximo 
rendimiento  sobrepuesta  al  recogimiento,  y  por  la  otra,  la  seguridad  del  funciona¬ 
miento  correcto  de  la  cloaca  dependerá  siempre  del  lavado  suplementario  en  estos 
casos. 

Si  se  deseara  una  exactitud  mayor,  podría  aplicarse  la  conocida  fórmula : 

d=V  (LML><  ;  la  cual  implica  cálculos  laboriosos,  de  todo  punto  innecesarios  en  el 
c  2  i 

presente  caso.  C  es  el  coeficiente  de  Kutter  para  coeficiente  de  aspcreza=0,013. 

Los  diámetros  0,m16  y  0,m12,  calculados  por  la  tabla  de  Claudel,  están  muy 
bien  comprendidos:  el  primero  entre  los  diámetros  0,"’14  y  0,m19  correspondientes  en 
la  tabla  al  número  de  habitantes  4.500,  más  cercano  a  4.300,  y  a  la  pendiente  del 
terreno  1%,  respectivamente;  y  el  segundo  entre  los  diámetros  0,'"11  y  0,m14,  lo  mis- 


(*)  Dicha  tabla  es  para  tubos  de  hierro  tuberculados. 
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Cloacas  de  Caracas.— Colectores  de  Caroata. — Cloacas  marginales,  derecha  e  izquierda, 
y  muro  de  sostenimiento  de  El  Buen  Consejo. — Vista  tomada  del 
puente  “Caracas”  hacia  El  Buen  Consejo. 

mo;  todo  como  debe  ser.  Esto  compruébala  aplicabilidad  de  la  tabla  de  Claudel  en 
el  cálculo  de  recogimientos  de  cloacas  de  concreto  alisado  cuando  la  pendiente  dispo¬ 
nible  es  menor  que  la  de  la  tabla. 

Cuando  las  pendientes  del  terreno  son  iguales  a  las  de  la  tabla  o  mayores,  se  toma 
para  diámetro  de  recogimiento  el  que  da  la  tabla,  como  atrás  se  ha  dicho. 

Trapecio  del  recogimiento.  Para  áreas  de  drenaje  con  población  actual  rala 
se  diseña  triple,  y  con  población  actual  densa,  doble,  del  semicírculo  de  recogimiento. 
Se  calcula  la  fórmula  de  Claudel: 

W=h  (1-f-h  cotang.  0),  en  la  cual: 

W— Area  del  trapecio. 
h=Altura  del  trapecio. 

l=Base  inferior  del  trapeci(P=Diá metro  del  semicírculo  de  recogimiento. 
0=Angulo  de  inclinación  de  los  lados  del  trapecio  con  la  horizontal,  ángulo  que 
se  ha  fijado  en  0=45°.  De  la  fórmula  precedente  se  deduce  entonces: 

yi2+4  w— i 
h=- — — - 

2 

Ejemplo. — Sea  el  caso  de  la  Quebrada  Punceres.  Con  una  sola  cloaca  en  el  centro. 
Número  actual  de  habitantes=5.000. 
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Pendiente  del  terreno=3,5%  >  1,8%. 

_  .  ,  .  5000  X  0,150  _  _____  , 

Gasto  actual  en  verano= - 0-..  .  ..7- — =0.00868  m3. 

oi)4l  H) 

Diámetro  del  semicírculo  de  recogimiento=el  de  la  tabla  de  criterio=0,m15. 

0  0177 

Area  del  semicírculo  de  recogimiento  (según  tablas  de  circ.)  =  — — — =0.00885  m2. 

W=3x  0.00885=0.02655  m2. 

V  (0.15) 2  +  4x0.02655  0,m15 


=0,'"105  (dígase  0,'"11). 


Base  superior  del  trapecio=0,m15  +  2  X  0.105=0, 1U36. 

...  .  .  0.15  — |—  0.36  nr. 

Semisuma  de  las  bases  paralelas= - T. - =0,"’255. 

Comprobaciones. — -(Cloaca  Quebrad  t  Punceres). 

1'  Area  del  trapecio: 

Area=0.255 X 0.105=0.02678  m2.  Bien  aproximada  a  0.02655  m2  =  W,  como  de¬ 


be  ser. 


2"  Caso  del  gasto  máximo  en  verano,  en  relación  con  la  población  máxima  fu- 


tura : 


Area  total  de  la  sección  de  recogimiento  mojable=Semicir.  -f-  trapecio=0.00885 
+  0.02678  =  0.03563  m2. 

Perímetro  mojable  total  del  recog.=Semicircunferencia  de  diam.  0,m15  +  2  X  la¬ 
do  del  trapecio=^'^ +2x0.105x  V2=0, "'53194. 

„  0.03563  A 

Badio  medio=  - =0,'"067. 

0.5áiw 

C  (de  Kutter  con  coef.  aspereza=0.013)=43+ 8  1%0=45.7. 

Velo ci d a <4=45. 7  X  V0.067  X  0.025=2, '"2  mucho  >  1  metro.  Luego  el  arrastre  se¬ 
rá  en  muy  alto  grado  eficiente  cuando  el  recogimiento  total  funcione  lleno. 

Gasto  total  de  que  es  capaz  el  recogimiento  =  2.2  X  0.03563  =  0.0784  m3.  > 
8  X  0.00885=0.0708  m3.  Luego  el  recogimiento  total  funcionará  sin  riesgo  de  que  las 
aguas  de  albañal  en  verano  trepen  encima  de  los  andenes  interiores  de  la  cloaca;  aun 
cuando  la  población  llegare  a  un  máximum  del  todo  improbable,  óctuplo  de  la  pobla¬ 
ción  actual. 

3"  Caso  del  gasto  mínimo  en  verano,  en  relación  con  la  población  mínima  ac¬ 
tual  servida: 

Según  la  tabla  de  criterio,  con  la  población  de  5.000  habitantes  actual  (que  es  un 
mínimum,  pues  la  población  irá  aumentando  posteriormente)  y  pendiente  del  terreno 
3.5% >  1.8%,  la  velocidad  en  el  semicírculo  del  fondo  del  recogimiento  de  diáme- 
tro=0,'"15  será>  1  metro;  luego  la  sección  mojada,  dejando  el  mismo  semicírcu¬ 
lo  de  recogimiento,  será  evidentemente  un  segmento  circular  <el  semicírculo. 

Supóngase  un  segmento  cuya  cuerda  sea=0,'"l 4,  inmediatamente  inferior  a  0,'"15 
en  los  diámetros  de  la  tabla  de  criterio. 


Flecha= 


d— y  d2 — a2  0.15— y  (0.15) 2—  (0.14) 
2  2 


=0,'"048. 


Flecha  0.048 
Diám.  0.15  d.3_. 


Flecha  0.048 

vr — -r=7rrr=o..m 

Cuerda  0.14 
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Cloacas  de  Caracas. — Colector  de  la  Quebrada  Punceres.  Vista  de  la  obra  desde 
el  terraplén  del  Hospital  Vargas  hacia  el  terraplén  de  San  Narciso. 


Según  la  tabla  de  Trautwine,  de  seg  lientos  y  arcos,  se  tiene: 
Area  segmento  mojado=0.217  X  (0.15) -—0.00488  m2 
Arco  mojado=1.289  X  0.14=0, m1805. 


Radio  medio= 


0.00488 


0,027. 


0.1805 

C  (de  Kutter)=35  8  X  %5=35.4. 


v=35.4  V0.027  X  0.035=1, ,n09>  1  metro. 

Gasto=l. 09  X  0.00488=0.00532  m3  <0.00808  nr.  Luégo  el  segmento  preciso  se¬ 
rá  algo  mayor  que  el  supuesto,  con  una  cuerda  algo  mayor  que  0,'"14  y  una  velocidad 
algo  mayor  que  1,'"09  a  [ ortiori>  1  metro.  Pero,  según  tabla  de  criterio,  para  diámetro 
(asimilable  prácticamente  bien  a  cuerda  para  el  caso)  0,"14,  la  cloaca  funcionará  bien, 
con  arrastre  automático  en  lodo  tiempo,  con  una  velocidad  de  1  metro;  luego  a  fortio- 
ri,  para  euerda>  0,'"11  con  una  velocidad>  1  metro,  la  cloaca  funcionará  mejor,  con 
más  eficiente  arrastre  automático  en  todo  tiempo. 

Si  al  hacer  este  tanteo,  el  gasto  hubiera  resultado>  0.00868  m3  habría  sido  me¬ 
nester  otro  tanteo  con  un  segmento  de  cuerda  1  centímetro  menor;  y  así  sucesivamente 
hasta  obtener  un  gasto  <0.00868  m3. 

Observación. — Como  se  ve  por  la  segunda  y  tercera  de  estas  comprobaciones 
(las  cuales  por  lo  demás  en  cualquier  caso  que  se  compruebe  resultarán  siempre  satis- 
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factorías),  puede  sentarse  que,  mediante  la  aplicación  de  las  reglas  establecidas  para 
los  cálculos  del  semicírculo  y  del  trapecio  de  recogimiento,  se  obtendrán  cloacas  que 
funcionarán  permanentemente  bien  en  todas  las  etapas  del  desarrollo  progresivo  de 
la  ciudad;  con  arrastre  automático  en  todo  tiempo  desde  el  principio,  mejorando  cada 
vez  más  en  lo  sucesivo,  y  sin  riesgo  de  que  las  aguas  de  albañal  en  verano  trepen  nun¬ 
ca  encima  de  los  andenes  interiores  de  las  cloacas. 

Una  vez  determinado  el  diámetro  del  recogimiento,  sus  demás  ele¬ 
mentos  se  sacan  de  la  tabla  siguiente,  calculada  con  la  condición  de  que  la 
superficie  total  sea  cuatro  veces  la  del  semi  círculo: 


d 

h^x 

a=b 

2  b 

W 

P 

R 

0,04 

0,027 

0,047 

0,095 

0,0025 

0,141 

0,017 

0,06 

0,041 

0,071 

0,143 

0,0056 

0,212 

0,026 

0,07 

0,048 

0,083 

0,167 

0,0076 

0,247 

0,031 

0,09 

0,062 

0,107 

0,215 

0,0127 

0,318 

0,039 

0,10 

0,069 

0,119 

0,238 

0,0157 

0,353 

0,044 

0,11 

0,076 

0,131 

0,262 

0,0190 

0,388 

0,048 

0,12 

0,083 

0,143 

0,286 

0,0226 

0,424 

0,053 

0,13 

0,090 

0,155 

0,310 

0,0265 

0,459 

0,057 

0,14 

0,097 

0,167 

0,334 

0,0307 

0,495 

0,062 

0,15 

0,104 

0,179 

0,359 

0,0353 

0,530 

0,066 

0,17 

0,118 

0,203 

0,407 

0,0453 

0,601 

0,075 

0,19 

0,132 

0,227 

0,455 

0,0567 

0,671 

0,084 

0,20 

0,138 

0,238 

0,477 

0,0628 

0,707 

0,088 

0,21 

0,145 

0,250 

0,501 

0,0692 

0,742 

0,093 

0,22 

0,152 

0,262 

0,525 

0,0760 

0,777 

0,097 

0,27 

0,187 

0,322 

0,645 

0,1145 

0,954 

0,119 

0,31 

0,215 

0,370 

0,740 

0,1509 

1,096 

0,137 

0,35 

0,243 

0,418 

0,836 

0,1924 

1,237 

0,155 

0,41 

0,284 

0,489 

0,979 

0,2640 

1,449 

0,182 

0,44 

0,305 

0,525 

1,051 

0,3041 

1,555 

0,195 

0,47 

0,326 

0,561 

1,123 

0,3469 

1,662 

0,208 

0,50 

0,347 

0,597 

1,194 

0,3927 

1,768 

0,222 

0,53 

0,368 

0,633 

1,266 

0,4412 

1,874 

0,235 

0,58 

0,403 

0,693 

1,386 

0,5284 

2,051 

0,257 

0,62 

0,430 

0,740 

1,481 

0,6038 

2,192 

0,275 

0,67 

0,465 

0,800 

1,601 

0,7051 

2,369 

0,297 

0,76 

0,528 

0,908 

1,816 

0,9072 

2,687 

0,337 

0,80 

0,556 

0,956 

1,912 

1,0053 

2,829 

0,355 

0,87 

0,604 

1,039 

2,079 

1,1889 

3,076 

0,386 
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Y  por  último,  las  dimensiones  del  rectángulo  que  debe  dar  paso  a 
las  aguas  de  lluvia  se  fijan  por  medio  de  la  fórmula  usual  Q=W  c  V  R  I, 
en  la  cual  se  introducen  para  c  los  valores  que  da  la  tabla  de  Kutter  y 
Ganguillet  para  un  coeficiente  de  aspereza  igual  a  0,013,  teniendo,  ade¬ 
más,  la  previsión  de  dejar  a  los  colectores  el  desahogo  (pie  debe  tener  esta 
clase  de  construcciones. 


Ejecución  de  los  trabajos. 

Con  el  fin  de  que  las  cloacas  marginales  vayan  saneando  el  cauce 
del  río  a  proporción  (pie  se  las  viene  construyendo,  se  han  comenzado  en 
la  parte  más  alta  de  las  quebradas,  siguiéndolas  aguas  abajo.  Como  este 
orden  de  construcción  parece,  a  primera  vista,  contrario  al  que  debiera  se¬ 
guirse,  se  ha  juzgado  conveniente  justificarlo  con  la  aclaración  siguiente: 


El  río  A  B  C  D,  cuyas  aguas  siguen  el  sentido  de  la  flecha,  y  (pie  en¬ 
trando  en  el  recinto  de  la  ciudad  en  el  punto  A  la  recorren  hasta  1),  donde 
caen  en  otro  colector,  es  el  que  va  a  sanearse  por  medio  de  cloacas  margina¬ 
les;  sus  aguas  están  libres  de  toda  infección  en  la  parte  exterior  de  la 
ciudad,  es  decir,  de  A  hacia  arriba,  y  empiezan  a  contaminarse  al  recibir 
las  cloacas  n,  n,  n,  que  le  traen  aguas  ya  usadas  en  la  ciudad.  Es  claro  que 
una  vez  construidas  las  marginales  de  la  sección  A  B,  y  empotradas  en 
ellas  las  n,  n,  n,  las  aguas  que  corren  por  el  cauce  en  esa  sección  esta¬ 
rán  tan  puras  como  las  que  venían  de  fuera,  y  el  punto  inicial  de  la  infec¬ 
ción  se  habrá  trasladado  de  A  a  B,  e  irá  avanzando  a  medida  que  vaya 
progresando  la  construcción  de  las  marginales. 

No  sucedería  lo  mismo  si  éstas  se  comenzaran  en  el  punto  más  bajo 
I):  las  marginales  de  la  sección  C  I)  recogerían,  es  cierto,  las  cloacas,  o,  o,  o, 
y  las  suprimirían  de  la  circulación  de!  río;  pero  las  aguas  que  corren  por 
el  cauce  de  esa  misma  sección  C  I)  estarían  tan  infectadas  como  antes, 
porque  trasportarían  las  inmundicias  que  recibieron  de  las  cloacas  n,  n, 
n  y  r,  r,  r,  que  caen  aguas  arriba  del  punto  C;  y  no  quedaría  ninguna  par¬ 
le  del  río  definitivamente  saneada  sino  cuando  se  hubieran  construido  las 
marginales  hasta  el  punto  A,  es  decir,  en  toda  la  extensión  de  la  ciudad.  El 
aprovechamiento  inmediato  de  las  cloacas  marginales  exige,  pues,  que 
sean  construidas  de  arriba  hacia  abajo,  y  es  así  como  se  viene  haciendo. 

La  ejecución  de  las  obras  se  inició  simultáneamente  en  el  sector  de 
Caroata,  junto  al  edificio  de  El  Buen  Consejo;  en  la  quebrada  de  Punceres, 
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más  arriba  del  terraplén  del  Hospital  Vargas,  y  en  el  colector  principal  del 
Guaire,  continuando  hacia  el  Occidente  el  que  años  atrás  se  construyó 
desde  la  quebrada  Cien  fuegos  hasta  la  calle  Sur  2.  Se  han  tenido  presentes 
para  ejecutar  los  trabajos  las  reglas  siguientes,  contenidas  en  las  instruc¬ 
ciones  que  formuló  el  ciudadano  Ministro  de  Obras  Públicas: 


Cloacas  de  Caracas. — Colector  de  la  Quebrada  Punceres  frente  al  terraplén  del 

Hospital  Vargas. 

Alineamiento  recio.  El  alineamiento  de  las  cloacas  debe  ser  cuanto  se  pue¬ 
da  recto.  Si  por  necesidad  hay  que  establecer  codos,  éstos  deben  suavizarse  y  alisarse 
lo  más  posible  y  debe  aumentarse  un  poco  la  pendiente  en  ellos  para  compensar  el 
mayor  rozamiento  allí. 

Agujeros  de  hombre. — Cada  100  metros,  cuando  más  distanciados,  deben  pro¬ 
veerse  entradas  de  tapa  levadiza  para  hombres  que  entren  a  limpiar  las  cloacas  en 
cualquier  emergencia. 
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Agujeros  de  luz  y  aire. — Y  cada  20  metros,  cuando  más  distanciados,  deben 
proveerse  agujeros  de  luz  y  aire,  pequeños  y  de  tapa  también  levadiza,  para  la  luz  y 
aire  necesarios  a  los  hombres  que  entren  a  limpiar  las  cloacas. 

Soterramiento. — Las  cloacas  deben  establecerse  suficientemente  profundas  pa¬ 
ra  (pie  la  red  de  distribución  de  aguas  quede  por  encima  de  ellas;  pero  no  más  pro¬ 
fundas  que  lo  necesario. 

Sumideros  de  aguas  lluvias. — Las  entiadas  de  aguas  lluvias  a  las  cloacas  de¬ 
ben  dotarse  de  sumideros  o  sean  pequeños  estanques  a  propósito  provistos  de  rejas  o 
peines  desbasuradones  y  tabiques  desarenadores.  Esto  cuando  son  entradas  de  im¬ 
portancia  con  mucho  acarreo  de  tierra,  arena  y  guijarros.  Si  no,  bastan  las  simples 
rejas  o  peines  levadizos. 

Dirección  de  los  empotramientos. — Los  empotramientos  no  deben  ser  perpen¬ 
diculares  a  las  cloacas  (pie  los  reciben,  sino  inclinados  unos  20°  a  30°  a  favor  de  la  co¬ 
rriente. 

Caída  de  los  empotramientos. — El  fondo  de  los  empotramientos  debe  quedar  un 
poco  más  alto  que  el  de  la  cloaca  que  los  recibe.  Una  regla  es  que  quede  al  nivel  del 
lleno  máximo  de  la  cloaca  en  el  verano,  en  el  arranque  del  brocal  recto. 

Agujeros  de  hombre  en  los  empotramientos .-  Por  regla  general,  en  todo  empo¬ 
tramiento  de  alguna  importancia  debe  proveerse  un  agujero  o  entrada  de  hombre. 

Boquetes  para  empotramiento. — Al  construir  cloacas  que  tengan  que  recibir  las 
aguas  de  otras,  deben  preverse  y  fijarse  con  precisión  suficiente  los  puntos  donde  ha¬ 
brán  de  practicarse  los  empotramientos,  dejando  allí  cerrados  en  falso  los  boquetes 
a  propósito  para  hacer  éstos  si  no  se  hiciere  de  una  vez  el  empotramiento;  de  modo  que 
en  lo  sucesivo  no  haya  necesidad  de  estar  rompiendo  las  cloacas  para  efectuar  empo¬ 
tramientos.  Debe  disponerse  siempre  la  dirección  de  los  empotramientos  conforme  se 
recomienda  arriba. 

Agujeros  de  hombre  en  los  codos. — En  cada  codo,  sin  excepción,  deben  prac¬ 
ticarse  uno  o  más  agujeros  de  hombre,  de  modo  que  todo  el  interior  de  la  cloaca,  sin 
faltar  trayecto  alguno,  pueda  inspeccionarse  desde  los  agujeros  de  hombre  y  median¬ 
te  los  agujeros  de  luz  y  aire,  sin  necesidad  de  entrar  a  la  cloaca. 

Observación. — -Cuanto  se  ha  dicho  acerca  de  los  agujeros  de  hombre  y  agujeros 
de  luz  y  aire,  es  especialmente  urgente  en  todas  aquellas  cloacas  cuyas  dimensiones 
no  son  bastante  grandes  para  permitir  que  un  hombre  ande  con  comodidad  por  dentro 
de  ellas. 

Pendiente  en  los  codos. — Debe  aumentarse  algo  la  pendiente  en  los  codos,  para 
compensar  el  aumento  de  fricción  que  hay  en  éstos,  según  se  ha  dicho  antes. 

emparejamiento  interior. — Es  muy  importante  que  especialmente  el  fondo,  y 
en  general  todo  el  interior  de  las  cloacas,  quede  muy  bien  alineado,  perfectamente  pa¬ 
rejo  y  liso,  sin  quebraduras,  hoyos  ni  resaltes  algunos. 

Los  Ingenieros  encargados  de  ejecutar  la  obra  han  rendido  los  infor¬ 
mes  que  se  insertan  al  fin  de  la  presente  publicación. 

Posteriormente  se  ha  dado  mayor  impulso  a  los  trabajos  que  debían 
hacerse  debajo  de  las  bóvedas  de  San  Pablo,  Aserradero,  Mac  Gregor  y 
Punce  res,  aprovechando  los  meses  de  sequía,  en  que  se  puede  construir 
en  ellas  sin  temor  de  ver  interrumpidas  las  obras  por  las  crecidas  que  se 
presentan  en  los  meses  de  lluvia.  Los  planos  adjuntos  a  esta  exposición  in¬ 
dican  las  obras  que  se  están  construyendo. 
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Todas  ellas  se  vienen  ejecutando  de  conformidad  con  el  Decreto  eje¬ 
cutivo  de  13  de  junio  de  1919  que  ordena  la  construcción  de  la  red  general 
de  las  cloacas  de  Caracas  y  que  hemos  insertado  en  la  Introducción. 


El  colector  del  Guaire  destinado  a  recibir  y  llevar  fuera  de  la  ciudad 
todas  las  aguas  usadas  en  ella  se  proyectó,  y  se  está  construyendo,  a  conti¬ 
nuación  del  que  ya  existía;  su  posición  está  indicada  en  el  plano  número  1 
con  la  línea  llena  que  sigue  la  margen  izquierda  del  río,  y  la  del  antiguo 
con  la  línea  punteada  que  la  continúa.  El  perfil  longitudinal  y  las  seccio¬ 
nes  del  colector  aparecen  en  el  plano  número  5.  En  éste  puede  verse  cómo 
la  rasante  (pie  con  pendiente  de  3  milímetros  por  metro  traía  el  colector 
antiguo,  se  ha  ido  subiendo  paulatinamente  por  medio  de  rampas  de  ma¬ 
yor  pendiente;  esta  disposición  se  tomó  por  haberse  presentado  en  las 
excavaciones  gran  cantidad  de  agua  subterránea  cuya  presencia,  unida  al 
excesivo  cubo  de  tierra  por  mover,  encarecía  considerablemente  la  obra. 


Cloacas  de  Caracas. — Colector  de  la  quebrada  Punceres. — Vista  de  los  trabajos  de 
construcción  de  este  colector,  frente  al  terraplén  de  San  Narciso. 
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CLOACAS  DE  CARACAS 

Trazado  de  las  marginales  de  Catuche  desde  su  origen 


PLANO  N° 1 4 
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Con  la  modificación  efectuada  se  lia  realizado  una  considerable  economía, 
sin  alterar  la  eficiencia  del  colector. 

El  alzamiento  de  la  rasante  trajo  como  consecuencia  la  necesidad  de 
cruzar  el  río  Caroata  por  medio  de  un  sifón,  cuyos  detalles  se  ven  en  el 
plano  número  4  y  que  está  ya  completamente  terminado. 


Cloacas  de  Caracas. 

Trabajos  de  construcción  del  colector  de  la  quebrada  Punceres. 

También  se  modificó  la  sección  ovoidal  que  tenía  el  colector  antiguo, 
y  se  dió  al  nuevo  la  rectangular,  adoptada  para  todos  los  colectores  de 
acuerdo  con  las  instrucciones  del  ciudadano  Ministro  de  Obras  Públicas, 
y  se  tuvo  en  cuenta  para  calcular  la  dimensión  de  la  parle  rectangular  el 
caudal  de  aguas  que  allí  afluirá,  según  se  especifica  a  continuación. 


O 
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Desde  la  parte  más  occidental  de  la  ciudad  hasta  el  cruce  con  Caroata 
caen  en  el  colector  las  aguas  que  debían  llegar  directamente  al  Guaire 
por  las  quebradas  Palo  Grande,  Cruz  de  La  Vega,  Lazarinos,  Luzón  y  Pe- 
níchez,  las  cuales,  ya  aliviadas  como  indican  el  cuadro  y  el  plano  número 


Cloacas  de  Caracas. —  Colector  de  la  Quebrada  Punceres. —  Vista 
de  la  obra,  desde  el  terraplén  del  Hospital  Vargas  hacia 
el  desagüe  del  Cuartel  San  Carlos. 

1,  suman  5.500  litros;  para  ese  gasto  se  ha  calculado  la  primera  parte  del 
colector,  que  aparece  con  l,m50  de  alto  por  l,m60  de  ancho  y  recogimiento 
de  0,m20.  Esta  primera  parte  desemboca  en  el  desarenado!'  situado  en  la 
entrada  del  sifón,  y  allí  junta  sus  aguas  con  las  (pie  vienen  por  la  margi¬ 
nal  derecha  de  Caroata,  ya  aliviada  antes  de  la  conjunción. 
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El  desarenador  tiene  una  capacidad  de  ,32  metros  cúbicos,  contando 
sólo  la  parte  situada  por  debajo  del  nivel  inferior  de  entrada  a  los  tubos; 
y  ya  limpias  las  aguas  pasan  con  un  volumen  de  6.200  litros  por  el  sifón,  a 
reunirse  en  la  otra  orilla  con  las  de  la  marginal  izquierda  de  Caroata,  y  las 
(¡ue  caen  directamente  al  colector.  El  cómputo  de  estas  últimas  se  ha  hecho 
teniendo  en  cuenta  que,  según  datos  consignados  en  Memorias  anteriores, 
en  la  calle  Oeste  6  se  construyó  una  cloaca  que  recoge  las  aguas  de  la  parte 
alta  de  la  ciudad  para  conducirlas  a  la  quebrada  de  Cienfuegos,  no  que¬ 
dando  para  el  colector  nuevo  sino  las  correspondientes  a  la  parte  situada 
más  abajo  de  esa  calle  y  que  mide  67  hectáreas;  y  como  ya  el  colector 
construido  anteriormente  las  recogía  hasta  la  calle  Sur  2,  sólo  van  al  nuevo 
las  de  la  zona  limitada  por  las  calles  Oeste  6  y  Sur  2  y  la  línea  divisoria  con 
la  hoya  de  Caroata;  la  extensión  de  esa  zona  es  de  24  hectáreas  y  vierte 
3.000  litros,  que  sumados  a  los  6.200  que  venían  del  sifón  y  a  los  que  su¬ 
ministra  la  marginal  izquierda  de  Caroata,  después  de  aliviada,  componen 
un  volumen  total  de  10.000  litros,  para  el  cual  se  ha  determinado  el  colec¬ 
tor  de  2x2  metros  que  sirve  esa  sección,  hasta  empalmarse  con  el  antiguo. 

Todo  lo  concerniente  a  la  ejecución  de  este  colector  está  especificado 
en  el  informe  de  los  Ingenieros  constructores,  a  lo  cual  sólo  hay  que  agre¬ 
gar  que  después  de  la  fecha  de  ese  informe  se  han  llevado  el  fondo  defini¬ 
tivo  y  el  recogimiento  hasta  la  orilla  izquierda  de  Caroata,  de  modo  que 
pudo  utilizarse  para  desviar  por  él  las  aguas  del  rio  mientras  se  construía 
el  sifón,  y  que  éste  se  ha  terminado  completamente,  volviendo  a  correr 
las  aguas  por  su  antiguo  cauce. 

Los  otros  planos  representan  las  obras,  proyectadas  unas  y  ejecuta¬ 
das  otras,  en  los  sectores  de  Caroata,  Catuche  y  Punceres:  en  el  número  6 
se  ve  la  posición  que  tendrán  los  colectores  marginales  de  Caroata  desde 
su  inserción  en  el  principal  hasta  la  salida  de  la  bóveda  de  San  Pablo. 
Para  trazarlos  se  ha  utilizado  forzosamente  el  espacio  (pie  dejan  libre  las 
construcciones  que  existen  a  uno  y  otro  lado  del  río,  y  sólo  en  algunos 
puntos  se  ha  podido  modificar  la  dirección  del  cauce  para  ajustar  el  tra¬ 
zado  a  las  condiciones  establecidas  por  el  ciudadano  Ministro  de  Obras  Pú¬ 
blicas. 

La  construcción  de  las  marginales  de  Caroata,  que  se  venían  hacien¬ 
do  aguas  abajo  del  punto  inicial  situado  en  El  Buen  Consejo  y  cuya  parte, 
ya  completamente  terminada,  está  indicada  en  el  plano  número  7,  se  inte¬ 
rrumpió  a  la  salida  de  la  bóveda  de  Mac  Gregor  para  seguirla,  por  las  ra¬ 
zones  expuestas  más  arriba,  en  las  bóvedas  del  Aserradero  y  de  San  Pa¬ 
blo,  de  acuerdo  con  los  estudios  que  constan  detalladamente  en  los  planos 
números  8  y  9;  las  obras  se  han  hecho  con  grande  actividad  y  estarán  ter¬ 
minadas  antes  de  la  próxima  estación  de  las  lluvias.  Los  informes  de  los 
Ingenieros  encargados  de  la  ejecución  especifican  el  orden  que  se  ha  se¬ 
guido,  la  manera  de  construir  las  diferentes  partes  (pie  componen  los  co- 
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lectores,  la  proporción  usada  en  los  morteros  y  todas  las  demás  especifi¬ 
caciones  de  la  obra. 

Próxima  también  a  terminarse  están  las  marginales  de  Catuche  bajo 
la  bóveda  de  la  Plaza  López,  y  el  empotramiento  en  la  izquierda  del 
colector  de  Punceres  (planos  números  12  y  13).  Este  último,  construido 


Cloacas  de  Caracas. —  Trabajos  de  construcción  del  colector  de 
la  quebrada  Punceres. 

en  el  cauce  mismo  de  la  quebrada,  por  ser  ésta  de  las  que  nacen  dentro  del 
recinto  de  la  ciudad,  se  comenzó  90  metros  más  arriba  del  terraplén  del 
Hospital  Vargas,  está  construido  hasta  la  escalinata  del  Socorro,  en  una 
extensión  de  1.200  metros,  y  en  disposición  de  recibir  y  conducir  todas  las 
aguas  usadas  que  en  ese  trayecto  caían  en  la  quebrada.  También  recogerá 


ESCALA  1  :  lOOO 
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las  aguas  de  lluvia  y  las  llevará  a  la  marginal  izquierda  de  Catuche;  pero 
como  ese  servicio  no  quedará  perfectamente  establecido  sino  cuando  estén 
terminados  los  empotramientos  de  todas  las  cloacas  de  esa  región,  y  entre¬ 
tanto  seguirán  las  aguas  cayendo  en  el  cauce,  es  decir,  a  los  lados  del  colec¬ 
tor,  se  está  construyendo  la  parte  final  de  éste,  cercana  a  su  caída  en  Catuche 
y  la  marginal  izquierda  que  lo  va  a  recibir,  sobre  plataformas  de  concreto 
armado,  de  manera  que  las  aguas  que  circulen  fuera  del  colector  puedan  co¬ 
rrer  por  debajo  de  ellas  y  encuentren  libre  paso  para  incorporarse  a  las 
que  lleva  el  cauce  de  Catuche.  En  el  plano  número  13  está  dibujada  esa 
disposición,  así  como  la  del  aliviadero  establecido  en  el  empotramiento 
para  el  caso  de  grandes  avenidas  de  lluvias.  El  trazado  del  colector  de 
Punceres  y  su  perfil  longitudinal  aparecen  en  los  planos  10  y  11;  y  en  el  12 
la  posición,  relacionada  con  la  ciudad,  del  lugar  donde  está  situado  el  em¬ 
potramiento. 

Se  ha  continuado  aguas  arriba  del  puente  de  Punceres  el  estudio  de 
las  marginales  de  Catuche,  corno  lo  indican  los  planos  14  y  15;  la  gran 
pendiente  que  tiene  ese  río  y  la  circunstancia  de  ser  su  hoya  relativamente 
pequeña,  ha  permitido  proyectar  en  ella  colectores  de  menores  dimensio¬ 
nes  que  los  construidos  en  Caroata. 

Todos  los  colectores  que  figuran  en  los  planos  tienen  inscritos,  ade¬ 
más  de  las  dimensiones,  el  cubo  de  manipostería  por  metro  lineal,  dato  que 
servirá  para  determinar  el  costo  de  cada  sector  de  la  obra.  Pero  hay  que 
advertir  que  al  proceder  a  construir  las  cloacas  que  van  por  debajo  de  los 
puentes,  se  ha  encontrado  algunos  de  éstos  en  malas  condiciones  de 
conservación,  debiéndose,  en  consecuencia,  mejorarlos  para  preservar  las 
obras  de  casi  seguros  y  próximos  desperfectos. 

Las  cloacas  servirán,  pues,  no  sólo  de  obra  sanitaria  sino  también 
de  refuerzo  para  la  mayor  parte  de  los  puentes  de  la  ciudad. 

Además  de  las  obras  cuyos  pormenores  quedan  expuestos  en  las  lí¬ 
neas  anteriores  y  que  han  estado  bajo  la  dependencia  de  la  Oficina  cen- 
tral,  establecida  en  el  local  del  Ministerio  de  Obras  Públicas  para  los  estu¬ 
dios  técnicos  y  la  construcción  de  la  red  general  de  las  Cloacas  de  Caracas, 
se  ha  atendido  durante  el  último  año  a  otras  obras  de  la  misma  naturaleza, 
en  el  recinto  de  la  ciudad,  cuya  ejecución  ha  sido  exigida  por  circunstan¬ 
cias  de  carácter  urgente.  Ellas  son: 

Estudio  de  los  deterioros  producidos  en  la  quebrada  Cien  fuegos  por 
el  colector  de  cloacas  paralelo  al  río  Guaire,  allí  existente. 

Reparaciones  en  la  cloaca  situada  entre  las  esquinas  de  Santa  Bárba¬ 
ra  y  Pagíiita,  calle  Oeste  1. 

Construcción  de  una  nueva  cloaca  de  l,m30  por  l,m30  de  sección  en 
el  trayecto  comprendido  entre  la  calle  de  El  Guarataro  y  la  calle  Sur  <3. 

Construcción  del  embaulado  de  la  quebrada  (pie  pasa  al  Oeste  de  la 
cuadra  de  Palo  Negro  a  El  Porvenir  y  desde  este  punto  hasta  la  esquina 
de  El  Ghimborazo. 
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Construcción  de  una  cloaca  desde  la  calle  de  El  Silencio,  a  lo  largo 
de  las  calles  Oeste  8  y  Sur  8,  hasta  desembocar  en  Caroata  a  la  salida  de  la 
bóveda  del  Aserradero.  (Plano  número  16). 

Construcción  de  una  cloaca  entre  las  esquinas  de  La  Esperanza  y 
Los  Canónigos  y  de  aquí  hasta  su  desembocadura  en  el  puente  de  El  Aba¬ 
nico. 


INFORMES 

CLOACAS  DE  CARACAS. — COLECTOR  DEL  (.CAIRE 

Caracas:  diciembre  de  1919. 

Ciudadano  Ministro  de  Obras  Públicas. 

Presente. 

Los  trabajos  de  esta  importante  sección  de  la  red  de  cloacas  de  Caracas,  empe¬ 
zaron  al  Sur  de  la  ciudad,  a  (170)  ciento  setenta  metros  de  distancia  de  la  esquina  de 
Barcenas,  en  la  prolongación  de  la  calle  Sur  2,  con  el  objeto  de  aprovechar  el  antiguo 
colector  construido  hasta  allí,  en  forma  de  ovoide,  hace  pocos  años,  en  la  margen  iz¬ 
quierda  del  río  Guaire,  el  cual  debidamente  reparado  y  reformado,  iba  a  prolongarse, 
primero :  hacia  el  Este,  paralelamente  al  rio  Guaire,  para  llevar  todas  las  aguas  que  él 
recoge  en  su  trayecto,  fuera  de  la  población,  evitando  así  la  infección  de  las  aguas  del 
Guaire  a  su  paso  por  toda  la  parte  Sur  de  la  ciudad:  y  hacia  el  Oeste,  para  recibir  las 
aguas  de  los  colectores  marginales  del  río  Caroata  y  además  las  aguas  de  cloaca  del 
resto  de  la  ciudad,  hasta  Palo  Grande  y  El  Empedrado. 

Capacidad. — Por  lo  que  respecta  al  cálculo  de  las  áreas  y  de  los  perímetros  mo¬ 
jados  y  a  la  apreciación  de  las  superficies  que  puedan  ser  servidas  por  este  colector 
principal,  ya  el  Ministerio  de  Obras  Públicas  hizo  los  importantes  estudios  respectivos 
y  a  ellos  ha  sido  rigurosamente  sometida  la  construcción  de  toda  la  obra,  los  cuales 
constan  en  la  Memoria  de  ese  Ministerio  correspondiente  al  año  próximo  pasado. 

Pendiente.  La  pendiente  general  del  colector  principal  es  de  (3)  tres  milíme¬ 
tros  por  metro,  modificada  en  varias  partes  del  trayecto  por  diversas  razones,  como 
más  adelante  se  verá. 

Primeramente  se  levantó  la  rasante  1,'"30  en  los  primeros  10  metros  de  la  prolon¬ 
gación  del  colector  en  forma  de  ovoide  ya  referido,  lo  cual  da  una  pendiente  de  13%, 
con  el  objeto  de  evitar  los  trabajos  en  el  agua  producida  por  las  abundantes  filtracio¬ 
nes  del  terreno  y  hacer  por  otra  parte  una  considerable  economía  en  los  banqueos  que 
había  que  practicar,  a  mucha  profundidad,  en  toda  la  extensión  de  la  obra;  pues  los 
terrenos  recorridos  son  sumamente  deleznables  y  ocasionan  grandes  y  frecuentes  de¬ 
rrumbes  que  constituyen  un  peligro  constante  para  la  vida  de  los  trabajadores. 

Modificada  por  estas  principales  razones  la  pendiente  general  del  colector,  con¬ 
tinuó  de  aquí  en  adelante  con  la  pendiente  de0,"'003por  metro,  hasta  una  distancia  de  120 
metros,  donde  volvió  a  aumentarse  hasta  7,6%,  en  una  distancia  de  8,'"80,  continuando 
con  la  pendiente  general  en  los  14  metros  y  medio  siguientes,  que  es  precisamente  el 
paso  por  debajo  de  la  calle  Sur  4,  y  vuelta  a  aumentar  en  un  2,50%  en  una  distancia 
de  56, "  70,  continuando  de  nuevo  con  la  pendiente  general  hasta  enlazar  con  el  sifón 
que  se  construye  a  través  del  río  Caroata  para  pasar  el  colector  por  debajo  del  cauce 
del  río. 
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Todos  los  detalles,  tanto  de  las  pendientes  modificadas  como  del  sifón,  pueden 
verse  en  los  respectivos  planos  acompañados  a  este  informe. 

Sección. — La  sección  adoptada  para  la  prolongación  del  antiguo  colector  es  la 
rectangular  por  la  facilidad  de  su  ejecución,  consistente  en  un  rectángulo  de  2  metros 
de  altura  por  2  metros  de  ancho,  apoyado  en  una  retreta  de  0,m70  de  ancho  y  con  una 
pendiente  de  20%,  que  termina  donde  nace  el  recogimiento,  que  es  un  trapecio  apoya¬ 
do  en  un  semicírculo  de  0,"’2fi  de  diámetro,  que  es  el  fondo  definitivo  del  recogimiento 
y  cuyos  demás  detalles  pueden  verse  en  el  dibujo  adjunto  a  este  informe. 

Los  brocales  tienen  2  metros  de  altura  por  0,m30  de  espesor  en  toda  la  extensión 
de  la  obra,  menos  en  la  parte  del  colector  que  pasa  por  debajo  de  la  calle  Sur  4,  donde 
se  aumentó  este  espesor  a  0,m40  en  vez  de  0,m30  para  mayor  solidez  en  la  construcción  y 
en  vista  tic  que  esta  parte  del  colector  sostiene  el  terraplén  de  la  calle  Sur  4,  que  está 
constantemente  recorrida  por  todos  los  vehículos  (pie  pasan  por  esta  importante  vía 
pública. 

Construcción. — Uno  de  los  primeros  trabajos  ejecutados  fué  la  construcción  de 
una  rigola  de  0,,n40x0,ui30  de  sección  que  corre  por  debajo  del  fondo  y  por  todo  el  eje  de 
la  obra  paralelamente  a  la  rasante,  para  recoger  las  aguas  provenientes  de  las  filtracio¬ 
nes  del  terreno  y  vaciarlas  en  el  antiguo  coector,  evitando  de  este  modo  cualquier  de¬ 
terioro  que  con  el  tiempo  pudieran  ocasionar  dichas  aguas  en  las  obras  construidas 
por  causa  de  su  estancamiento. 

Construida  esta  rigola,  se  dió  principio  a  la  fundación  a  todo  lo  ancho  de  la  obra, 
de  un  “fondo  bruto”  de  piedra  y  cemento  de  un  espesor  de  0,m30  y  sobre  este  “fondo 
bruto”  se  echó  una  capa  de  concreto  de  0,m20  de  espesor  para  apoyar  allí  la  construc¬ 
ción  del  fondo  definitivo  del  colector,  cuya  forma  y  dimensiones  ya  han  sido  expresa¬ 
das  anteriormente. 

Para  proceder  a  la  construcción  del  recogimiento  se  idearon  unas  formas  de  ma¬ 
dera,  especie  de  moldes  de  1  metro  de  largo  cada  uno  con  sus  correspondientes  bisa¬ 
gras  y  cuya  estructura  exterior  coincide  con  la  forma  del  recogimiento  y  se  colocan 
sobre  una  platabanda  de  cemento  armado  con  cabillas,  que  va  sobre  el  “fondo  bruto” 
de  la  obra,  luego  se  llenaba  por  los  lados  con  una  mezcla  de  cemento  y  arena  en  la 
proporción  de  fi  latas  de  arena  para  1  de  cemento,  y  se  comprimía  esta  mezcla  fuer¬ 
temente. 

Cerrada  luego  la  forma  de  madera  quedaba  estampada  en  la  manipostería,  con 
la  ventaja  de  no  sufrir  el  menor  descalabro  la  construcción  y  facilitar  este  procedi¬ 
miento,  no  sólo  la  rapidez  sino  la  uniformidad  en  toda  la  obra,  pues  todas  las  formas 
son  perfectamente  iguales  y  se  colocan  unas  a  continuación  de  otras  hasta  llegar  a  diez. 
Terminada  esta  parte  de  10  metros,  se  procedía  a  construir  otra  y  así  sucesivamente  se 
continuaba  el  trabajo  metódicamente. 

La  orientación  de  la  obra  es  sensiblemente  de  Este  a  Oeste,  en  línea  recta  hasta 
una  distancia  de  530  metros,  punto  tangencial  que  la  empalma  con  el  trazado  del  pro¬ 
yecto  que  viene  desde  Palo  Grande  y  El  Empedrado. 

La  construcción  de  la  tapa  del  colector  principal  ha  sido  resuelta  con  todas  las 
condiciones  de  solidez  y  estabilidad  requeridas  en  trabajos  de  esta  naturaleza  y  para 
lograrlo  se  han  tomado  todas  las  precauciones,  colocando  primero  una  red  metálica 
entre  brocal  y  brocal  del  colector,  del  sistema  conocido  con  el  nombre  de  “self-sente- 
ring  y  encima  de  esta  red  se  hace  descansar  una  placa  de  cemento  de  0,m30  de  espesor, 
en  la  proporción  de  (>  partes  de  cemento  y  una  de  granzón  tino,  que  da  a  la  obra  una 
inquebrantable  solidez,  puesto  (pie  sobre  la  faja  de  terreno  que  atraviese  el  colector  al 
estar  totalmente  terminado,  es  seguro  que  vendrán  obras  de  construcción  de  todas 
clases,  debido  al  natural  incremento  de  la  población  en  terrenos  que  quedarán  perfec¬ 
tamente  urbanizados  y  saneados  por  esta  importante  obra  de  saneamiento. 
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Hasta  hoy  se  lian  invertido  en  las  obras  construidas,  materiales  en  las  propor¬ 
ciones  siguientes: 

Arena,  l,m350  por  metro  lineal;  granzón,  1  ,m:i50  por  metro  lineal;  piedra  bruta, 
0,m360  ]ior  metro  lineal. 

Cemento:  60  latas=40  sacos=10  barriles.  Cabillas:  cinco  cabillas  de  %  de  ] i n I - 
gada  por  metro  lineal  con  longitud  de  6  metros  cada  una  y  con  peso  de  3  kilos. 

Los  tubos  para  el  sifón  ya  referido  han  sido  cuidadosamente  construidos  y  los 
constituyen:  una  armadura  metálica  colocada  convenientemente  de  “self-sentering” 
en  unos,  y  en  otros,  de  3  aros  de  cabillas  cogidos  con  este  mismo  material  de  menor  diá¬ 
metro,  en  el  sentido  longitudinal;  armaduras  que  van  envueltas  con  una  mezcla  hecha 
con  partes  iguales  de  cemento  y  arena. 

Los  tubos  mencionados  tienen  las  siguientes  dimensiones: 

Diámetro:  l,m02;  espesor,  0,m06;  longitudes:  0,'“60,  0,in30  y  0,m25  para  adaptar 
mejor  los  de  estas  dos  últimas  medidas  a  la  curva  de  8,m50  di'  radio  que  forma  la  parte 
media  del  sifón. 

Hasta  hoy  se  han  construido  las  siguientes  partes  de  la  obra: 

400  metros  lineales  de  fondo  definitivo  con  su  recogimiento  y  300  metros  de  bro¬ 
cales.  La  base  de  cemento  armado  construida  por  debajo  del  cauce  de  Caroata  y  donde 
van  colocadas  las  tuberías  del  sifón  y  varias  secciones  de  tapa  para  facilitar  el  tráfico 
en  la  ejecución  de  los  trabajos. 

Somos  del  ciudadano  Ministro  altos.  S.  S.  y  amigos. 

E.  Ocanto. 

J.  Vte.  Camaciio. 


CLOACAS  DE  CARACAS,  SECCION  DE  CAROATA 


Ciudadano  Ministro  de  Obras  Públicas. 


Caracas:  31  de  diciembre  de  1019. 


Presente. 

De  conformidad  con  su  oficio-circular  de  10  de  octubre  próximo  pasado,  mar¬ 
cado  con  el  número  1.360,  presento  a  usted  el  informe  relativo  al  estado  de  los  traba¬ 
jos  de  las  cloacas  marginales  de  Caroata  en  esta  fecha,  y  a  los  pormenores  de  eje¬ 
cución  que  pueden  ser  de  utilidad  por  algún  respecto. 

Para  mayor  facilidad  de  la  exposición,  acompaño  dos  planos  ilustrativos:  el 
primero  da  el  trazado  de  los  ejes  de  ambas  cloacas  asi:  el  de  la  marginal  izquierda 
desde  el  puente  de  Agua  Salud  hasta  la  boca  de  entrada  de  la  bóveda  de  Me  Gregor, 
con  una  longitud  de  1.038,03  metros;  y  el  de  la  marginal  derecha,  desde  la  pasarela  de 
El  Buen  Consejo  hasta  el  Puente  Caracas,  con  una  longitud  de  135,25  metros.  En  este 
plano  he  indicado  los  radios  de  las  curvas,  que  nunca  han  sido  inferiores  al  límite 
mínimo  de  10  metros  asignado.  Además  he  puesto  sobre  él  trazado  algunos  puntos 
marcados  con  letras  en  aquellos  sitios  donde  ha  habido  algún  cambio  de  pendiente  o 
de  sección  interior  o  exterior  del  canal;  y  he  dibujado  estas  secciones  y  escrito  al  pié 
de  cada  una  de  ellas  los  datos  siguientes:  Í2=sección  interior  del  canal;  X=períme- 
tro  mojado;  R  radio  hidráulico;  y  S=superfieie  en  hectáreas  de  la  porción  de  hoya 
que  puede  servir  la  cloaca  con  estos  datos  y  con  la  menor  pendiente  del  respectivo 
trayecto.  Las  pendientes  van  indicadas  en  el  cuadro  “Pendientes”  de  la  derecha  de  la 
hoja. 
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El  segundo  plano  que  acompaño  contiene  el  dibujo  de  las  cloacas  a  su  paso  por 
los  puentes  Caracas  y  Me  Gregor,  y  los  respectivos  cálculos  que  demuestran  como 
pueden  pasar  esas  cloacas  por  debajo  de  dichos  puentes  sin  menoscabo  de  la  sección 
necesaria  para  dar  salida  a  las  aguas  de  las  correspondientes  hoyas.  Va  también  indi¬ 
cado  en  este  plano  el  zampeado  general  que  va  a  construirse  en  el  Puente  Caracas,  con 
los  datos  para  su  construcción.  En  el  cálculo  a  que  se  refiere  el  párrafo  anterior  he 
supuesto  construido  este  zampeado. 

El  trabajo  de  las  cloacas  comenzó  en  esta  región  por  razones  de  sanidad  y  las 
circunstancias  obligaron  a  proceder  en  el  orden  siguiente:  se  dió  principio  a  los  traba¬ 
jos  de  A  hacia  B  en  la  marginal  derecha,  y  luego  se  abrieron  los  trabajos  en  la  marginal 
izquierda  de  F  hacia  F\  y  simultáneamente  de  F  hacia  arriba.  En  casi  todo  este  trayecto 
y  hasta  E  se  construyó  la  marginal  izquierda  hundida  bajo  el  lecho  del  río;  y  luego, 
para  evitar  los  inconvenientes  anejos  a  las  construcciones  bajo  el  agua,  se  me  dió 
orden  de  levantar  la  rasante  de  manera  de  dejar  siempre  los  trabajos  del  recogimiento 
sobre  el  nivel  de  las  aguas  ordinarias;  por  esta  razón  se  puso  de  E  hasta  d,  en  20  me¬ 
tros,  una  rampa  de  50%;  y,  para  concordar  la  economía  y  aquella  condición,  fueron  ne¬ 
cesarios  los  otros  cambios  de  pendiente  desde  d  hasta  Agua  Salud. 

Cuando  ya  los  trabajos  iban  llegando  a  Agua  Salud,  que  es  el  punto  final  de  la 
marginal  izquierda,  por  el  momento,  se  abrieron  trabajos  de  F’  para  abajo  hacia  el 
puente  de  Me  Gregor;  y  aunque  había  la  intención  de  continuar  los  trabajos  de  la 
marginal  izquierda  preferentemente,  se  construyó  el  trozo  B  C  de  la  marginal  derecha 
por  la  necesidad  de  tener  ese  trayecto  listo  para  los  trabajos  de  la  construcción  del 
muro  de  sostenimiento  que  ha  calculado  y  está  construyendo  actualmente  el  Ministerio 
de  Obras  Públicas  y  (pie  habrá  de  servir  para  sostener  el  relleno  para  la  nueva  calle 
que  comunicará  la  Avenida  de  la  Estación  con  el  Colegio  del  Buen  Consejo  y  con  los 
caseríos  denominados  Las  Canarias  y  Colombia. 

Como  se  ve  de  las  secciones  dibujadas  en  la  hoja  azul,  los  recogimientos  consis¬ 
ten  en  un  semi-circulo  con  un  trapecio  superpuesto;  el  semi-circulo  se  calcula  en  cada 
caso  por  las  tablas  respectivas  (pie  suministró  el  Ministerio,  de  conformidad  con  el 
número  actual  de  habitantes  de  cada  región.  En  lodo  el  trayecto  construido  de  ambas 
cloacas,  la  pendiente  mínima  no  llega  a  la  necesaria  para  el  arrastre  automático,  de 
manera  que  será  necesario  establecer  estanques  de  inundación  periódica  para  el  lava¬ 
do.  El  trapecio  superpuesto  al  semi-circulo  era  al  principio  de  lados  inclinados  a  45° 
y  de  una  sección  triple  de  la  del  semi-circulo;  y  así  se  construyó  todo  lo  (pie  hay  de  la 
marginal  derecha  y  la  parte  de  la  marginal  izquierda  comprendida  desde  Agua  Salud 
hasta  el  punto  marcado  F".  En  estos  trayectos,  las  porciones  laterales  que  unen  los 
vértices  superiores  del  trapecio  con  los  pies  de  los  brocales,  se  ejecutaron  con  pendien¬ 
tes  variables,  primero  de  4%  y  luego  de  20%;  pero,  de  F”  en  adelante  hacia  Me  Gre¬ 
gor,  se  adoptó  definitivamente  15%  para  inclinación  de  estas  porciones  laterales;  y  un 
trapecio  de  lados  inclinados  de  60°  superpuesto  al  semi-circulo,  por  ser  éste  el  trapecio 
que,  en  igualdad  de  circunstancias,  produce  el  mayor  gasto. 

El  orden  en  que  se  ejecutaron  los  trab  jos  e:’>  el  siguiente:  una  vez  determinado  el 
trazado  y  elegida  la  pendiente,  se  procede  a  abrir  zanja  hasta  llegar  a  terreno  firme 
para  la  fundación;  si,  como  sucedió  en  dos  puntos  distintos,  el  terreno  firme  no  se  en¬ 
cuentra  próximo,  entonces  se  establecen  postes  de  concreto  de  todo  el  ancho  de  la  pla¬ 
taforma  de  la  cloaca,  que  se  hacen  llegar  al  terreno  firme,  y  luego  se  arman  los  brocales 
entre  cada  dos  postes,  de  manera  que  puedan  sostener  todo  el  peso  que  pudieran  llegar 
a  cargar.  Generalmente  el  cimiento  de  la  cloaca  tiene  0,"'60  a  0,m80  de  profundidad, 
aunque  en  muchos  puntos  tiene  más.  Se  han  puesto  cimientos  de  menor  espesor  sólo 
cuando  el  suelo  ha  sido  rocalloso.  Este  cimiento  o  “fondo  bruto”  se  lleva  hasta  0,n,20 
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por  debajo  de  la  linea  inferior  del  agua;  o  sea  por  debajo  del  verdadero  lecho  de  ha 
cloaca.  El  tereco  generalmente  empleado  en  este  fondo  bruto  ha  sido,  en  volumen,  una 
parte  de  cemento,  15  de  granzón  y  50%  de  piedra  bruta. 

Construido  un  trozo  regular  de  fondo  bruto  se  dan  con  el  nivel  puntos  de  “fon¬ 
do  definitivo”.  Así  se  denomina  una  capa  de  0,m20  de  espesor,  cuya  cara  superior  es 
tangente  al  semi-círculo  del  recogimiento.  En  esta  capa  de  concreto  mezclado  en  la  pro¬ 
porción  de  1  para  8  se  insertan  las  cabillas  que  sirven  de  armadura  a  los  brocales.  Una 
vez  terminado  un  buen  trozo  ele  fondo  definitivo  se  hace  el  recogimiento  y  se  enluce; 
y  luego  se  procede  a  la  construcción  de  los  brocales,  dejando  desde  luego  los  huecos 
necesarios  para  los  empotramientos.  Terminados  los  brocales,  se  los  enluce  interior¬ 
mente,  y  por  último  se  construye  la  tapa  de  concreto  armado,  cuyo  espesor  ha  variado 
desde  0,'"10  hasta  0,m20  que  es  el  que  hoy  se  está  usando  en  la  marginal  izquierda.  En 
la  tapa  se  dejan,  de  trecho  en  trecho,  los  huecos  para  visita,  de  conformidad  con  la  ins¬ 
trucción  del  Ministerio. 

Las  proporciones  de  la  mezcla  de  cemento  y  granzón  y  arena  no  especificados 
arriba,  son : 

En  los  brocales  1  para  8;  en  los  recogimientos  1  para  4;  en  la  lapa  1  para  (5  y  en 
los  enlucidos  3  de  cemento  para  2  de  arena. 

La  cloaca  marginal  izquierda  en  el  trayecto  que  actualmente  se  construye  in¬ 
vierte  los  siguientes  materiales  por  metro  lineal: 

Piedra  bruta:  0,m384;  Granzón:  3,m342;  Arena :  0,m305;  Cemento:  31  latais=20  sacos 
=5  barriles;  Cabillas  de  %"=  1!),50  metros  lineales  con  peso  de  10,75  kilogramos. 

Es  de  advertir  que  estos  trabajos  se  abrieron  en  tiempos  de  entradas  de  agua 
y  en  el  lecho  mismo  del  Caroata;  y  así  hemos  tenido  que  luchar  con  las  crecidas  del  río 
V  con  las  lluvias,  que  han  ocasionado  algunas  pérdidas  inevitables  de  tiempo,  de  tra¬ 
bajo  y  aun  de  materiales. 

Soy  del  señor  Ministro,  con  toda  consideración. 

Atento  servidor, 

H.  Ayai  a  I). 


Caracas:  25  de  febrero  de  1920. 

Ciudadano  Mi  lustro  de  Obras  Públicas. 

Presente. 

Los  trabajos  efectuados  en  este  Sector  desde  el  1°  de  enero  del  año  actual,  en 
que  el  señor  Ministro  de  Obras  Públicas,  Doctor  Luis  Veliz,  me  confió  su  dirección, 
son  los  siguientes: 

Los  trabajos  se  lian  concentrado  en  las  bóvedas  de  Mac-Gregor  y  San  Pablo,  para 
aprovechar  el  tiempo  de  verano  en  los  trayectos  más  dificultosos. 

Marginal  izquierda. — De  esta  marginal  lian  sido  construidos  150  metros  bajo 
la  bóveda  de  Mac-Gregor,  con  una  sección  trasversal  indicada  en  la  íig.  1,  más  00  me¬ 
tros  de  brocal  y  100  de  tapa  fuera  de  esta  bóveda.  Para  utilizar  como  fondo  definitivo 
el  zampeado  de  05  metros  de  largo  que  empieza  a  35  metros  de  la  boca  norte  de  la  bó¬ 
veda  y  algunos  encadenados  existentes,  se  varió  la  pendiente  de  1%,  dada  a  esta  mar¬ 
ginal  desde  el  Buen  Consejo,  a  1,07%;  sobre  el  zampeado  se  aumentó  a  1,44%  para  rea¬ 
lizar  economía  de  fondo,  y  por  tener  en  este  trayecto  un  codo  de  pequeño  radio  (te¬ 
niendo  en  cuenta  el  aumento  de  frotamiento  por  esta  causa).  En  los  50  metros  res¬ 
tantes  se  fijó  una  pendiente  de  1%,.  Siempre  se  ha  trabajado  sobre  el  nivel  de  filtracio- 
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lies  y  dejado  rigolas  a  ambos  lados  de  la  cloaca.  El  recogimiento  ha  sido  construido 
de  abajo  para  arriba,  en  sentido  contrario  al  seguido  por  las  otras  partes  de  la  cons¬ 
trucción,  a  fin  de  evitar  los  perjuicios  que  puedan  ocasionar  las  aguas  corrientes.  A 
ia  entrada  de  la  bóveda  se  hará  un  aliviadero  para  esta  marginal,  levantando  0,m30 
la  tapa,  en  una  longitud  de  3  metros  y  un  ancho  de  l,m80,  y  cerrando  los  lados  de  esta 
caja,  excepto  el  lado  sur,  que  se  proveerá  de  una  reja  especial.  Esta  marginal  está 
en  servicio  desde  Agua  Salud  hasta  Puente  Mae-Gregor,  en  una  longitud  de  1.038  m. 

Agujeros  de  luz  y  de  hombre,  lian  sido  construidos  a  distancias  medias  de 
30  metros  en  las  rectas,  de  manera  de  ser  visibles  uno  del  otro,  en  las  curvas,  en  los  co¬ 
dos  y  en  los  empotramientos  importantes,  de  modo  de  tener  luz  y  acceso  para  que  la 
cloaca  pueda  ser  fácilmente  revisada  interiormente.  Todos  han  sido  construidos  con 
tapa  suspendióle. 

Empotramientos. — Los  empotramientos  se  han  construido  formando  un  ángulo 
de  30°,  con  la  cloaca  a  favor  de  la  corriente.  En  la  longitud  de  esta  marginal  desde 
Agua  Salud  a  la  boca  norte  de  la  bóveda  de  Mae-Gregor  existen  57  bocas  de  empotra¬ 
mientos  correspondientes  a  70  casas,  de  las  cuales  29  están  ciegas,  23  construidas  reco¬ 
lectando  58  casas  y  5  por  construir.  Actualmente  se  trabaja  en  el  empotramiento  de 
la  alcantarilla  que  recoge  las  aguas  de  la  quebrada  “Vallenilla”  al  cual  se  ha  dejado 
aliviadero  suficiente  para  desaguar  el  exceso  de  aguas  lluvias.  En  la  entrada  de  esta 
alcantarilla  se  construirá  desarenador  y  reja.  Igual  procedimiento  se  seguirá  en  el 
empotramiento  de  la  quebrada  “Las  Tinajitas”. 

El  fondo  de  los  empotramientos  al  entrar  en  la  cloaca  tiene  una  altura  de  0,'"15 
sobre  la  intersección  del  hombrillo  del  recogimiento  y  el  brocal.  Anteriormente  se 
tapaban  los  empotramientos  de  segunda  importancia  con  lajas;  actualmente  se  tapan 
con  losas  de  concreto,  suficientemente  resistentes,  más  económicas  y  que  ofrecen  un 
trabajo  más  rápido  y  más  acabado.  Bajo  la  bóveda  de  Mae-Gregor  los  empotramien¬ 
tos  de  los  pies  derechos  se  construyen  de  la  manera  citada;  los  de  la  bóveda  entran  por 
la  tapa  y  se  construyen  con  tubos  de  concreto  que  se  apoyan  al  llegar  a  la  plata-banda 
en  un  pié  de  concreto  de  0,m20  de  altura.  Las  bocas  de  empotramiento  se  indican  en  la 
tapa  de  la  marginal,  por  un  jalón  numerado. 

Marginal  derecha. — En  el  Buen  Consejo  se  prolongó  en  26  metros  la  longitud 
de  la  marginal  derecha  existente,  en  una  recta  de  13  metros  y  en  dos  curvas  contrarias 
de  30  y  20  metros  de  radio,  teniendo  en  cuenta  el  muro  de  sostenimiento  que  sobre  esta 
marginal  se  construirá  por  contensión  del  relleno  que  requiere  el  ensanchamiento  de 
la  pasarela  y  de  la  calle.  Por  este  motivo  se  aumentaron  los  espesores  de  ambos  bro¬ 
cales  a  0,m30  el  exterior  y  0,m25  el  interior  y  se  aumentó  la  sección  de  hierro  en  la 
tapa.  Se  empotró  la  alcantarilla  del  Buen  Consejo,  que  recoge  parte  de  los  desagües 
del  caserío  “Las  Canarias”,  dejándole  un  aliviadero  para  el  exceso  de  aguas  de  invier¬ 
no.  Pin  la  boca  de  entrada  de  esta  alcantarilla  se  construirán  desarenador  y  reja.  Ba¬ 
jo  la  bóveda  de  Mae-Gregor  se  aumentó  la  sección  trasversal  de  esta  marginal  (véa¬ 
se  fig.  E),  a  causa  del  empotramiento  de  la  alcantarilla  llamada  de  Santa  Inés,  que  re¬ 
coge  las  aguas  de  la  hoya  del  Monte  de  Piedad.  A  este  empotramiento  se  dejará  ali¬ 
viadero  suficiente  para  el  exceso  de  aguas  lluvias,  y  a  la  alcantarilla  se  proveerá  de 
desarenador  y  enrejado  en  su  boca  de  entrada.  De  esta  marginal  bajo  esta  bóveda 
se  han  construido  150  metros  de  fondo  bruto,  de  fondo  definitivo,  de  recogimiento  y 
de  cabillas  de  ambos  brocales  colocadas.  Se  trabaja  actualmente  en  la  construcción 
de  brocales. 

Los  fondos  definitivos  de  ambas  marginales  quedaron  a  una  misma  altura,  de 
manera  de  trabajar  siempre  fuéra  de*  filtraciones,  quitar  menos  sección  a  la  bóveda  y 
no  tener  que  embonar  mucho  en  el  interior  de  la  alcantarilla  de  Santa  Inés,  cuyo  nivel 
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en  la  boca  de  salida  es  más  bajo  que  nuestro  fondo  definitivo.  Los  empotramientos 
se  harán  en  esta  marginal  del  mismo  modo  que  se  efectúan  en  la  marginal  izquierda. 
También  en  esta  marginal  se  utilizó  el  zampeado  como  fondo  definitivo. 

Bóveda  de  San  Pablo. 

Marginal  derecha.  Bajo  esta  bóveda  se  han  construido  de  esta  marginal  130 
metros  de  fondo  bruto  (en  los  20  metros  restantes  para  el  largo  total  de  la  bóveda, 
existen  dos  zampeados  igualmente  distribuidos  a  partir  de  ambas  bocas),  63  metros  de 
fondo  definitivo,  y  se  han  colocado  cabillas  para  el  brocal  exterior,  en  una  longitud 
de  76  metros.  No  se  dió  a  esta  marginal  una  pendiente  uniforme  de  1,35%,  a  fin  de 
utilizar  como  fondo  definitivo  los  zampeados  existentes.  Estando  el  fondo  firme  de  te¬ 
rreno,  a  una  distancia  media  de  l,m20,  bajo  la  rasante  de  fondo  definitivo  en  los  pri¬ 
meros  80  metros,  a  partir  de  la  boca  norte  de  la  bóveda,  se  aumentó  en  0,m60,  bajo 
fondo  definitivo  el  largo  de  las  cabillas  del  brocal  exterior,  en  una  longitud  de  76  me¬ 
tros  para  aumentar  así  la  resistencia  al  empuje  de  las  aguas  exteriores.  Este  fondo 
bruto  tiene  un  ancho  total  de  l,m80,  del  cual  1,‘“30  a  partir  del  pié  derecho  de  la 
bóveda  se  rellenó  por  ley  de  economía  con  material  terciado  en  la  proporción  de 
1  a  14  y  los  0,m50  restantes  con  material  terciado  de  1  a  10;  tereco  éste  de  fondo  bruto 
corriente. 

Marginal  izquierda.-  Actualmente  se  abre  zanja  y  se  construye  fondo  bruto. 

Los  empotramientos  se  harán  en  estas  marginales  por  el  mismo  procedimiento 
usado  en  la  bóveda  de  Mac-Gregor. 

El  Ingeniero  Director, 

C.  E.  de  la  Madkiz. 


CLOACAS  DE  CARACAS.-  SECCION  DE  LA  QUEBRADA  DE  PUNCERES 

Caracas:  15  de  febrero  de  1920. 

Ciudadano  Ministro  de  Obras  Públicas. 

Presente. 

En  cumplimiento  de  instrucciones  recibidas  de  ese  Ministerio,  tenemos  a  honra 
enviar  a  usted  el  siguiente  Informe  sobre  los  trabajos  confiados  a  nuestra  dirección. 

La  sección  de  Cloacas  de  esta  ciudad  denominada  “Sección  Punceres”  principia 
en  el  punto  donde  cae  a  dicha  quebrada  el  desagüe  del  Cuartel  San  Carlos. 

Este  origen  dista,  siguiendo  el  cauce  de  la  misma,  90  metros  del  extremo  oeste  de 
la  bóveda  del  terraplén  inmediato  al  Hospital  Vargas. 

La  extensión  de  cloacas  a  que  se  refiere  este  Informe,  puede  considerarse  divi¬ 
dida  en  tres  secciones:  La  ll  comprendida  entre  el  origen  ya  dicho  y  la  boca  de  la 
quebrada  Pirineos;  la  2*  entre  esta  boca  y  la  entrada  norte  de  la  bóveda  de  Punceres 
y  la  3-  entre  esta  entrada  y  el  entronque  de  la  cloaca  con  la  marginal  izquierda  del 
Catuche.  Plano  A  y  corte  B  adjunto. 

La  1?  tiene,  dadas  por  la  Sala  Técnica  de  ese  Ministerio,  la  forma  y  dimensiones 
expresadas  en  el  corte  C  y  distintas  pendientes,  como  puede  verse  en  el  perfil  general 
distinguido  con  la  letra  D. 

Esta  sección  recibe  las  aguas  lluvias  de  las  márgenes  de  la  quebrada  desde  su 
nacimiento,  al  sur  del  Instituto  denominado  San  José  del  Avila. 

Los  desagües  de  las  manzanas  comprendidas  en  la  boya  de  dicha  quebrada  serán 
recogidos  en  pequeños  colectores  que  se  empotrarán  en  la  cloaca  general.  Al  efecto  se 
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lian  dejado  en  esta,  distantes  50  metros  unas  de  otras  y  a  ambos  lados  de  ella,  bocas 
destinadas  a  los  empotramientos,  las  que  por  sus  dimensiones  y  número  son  suficien¬ 
tes  no  sólo  para  las  necesidades  actuales  sino  también  para  las  ulteriores  durante  al¬ 
gunos  años. 

En  la  segunda  sección  se  ha  seguido  el  mismo  sistema  de  empotramientos  y  de 
pendientes;  y  tenidas  éstas  en  consideración,  como  también  la  extensión  de  terreno 
cuyos  desagües  ha  de  recibir,  se  lian  adoptado  por  la  Sala  Técnica  las  dimensiones 
expresadas  en  el  corte  E. 

Generalmente  se  ha  seguido  en  ambas  secciones  la  pendiente  natural  del  cauce, 
pero  para  ponerse  a  salvo  de  las  filtraciones  del  terreno,  se  lia  modificado  en  algunas 
partes,  como  también  se  ha  hecho  en  otras  por  razones  de  economía. 

Para  la  limpieza  de  la  cloaca  y  su  conservación,  se  han  establecido  de  50  en  50 
metros  bocas  de  entrada  a  ella,  y  a  igual  distancia  y  alternando  con  las  primeras  otras 
para  luz.  Esta  distancia  se  ha  modificado  en  las  curvas,  según  las  exigencias  del  caso. 

Las  bóvedas  por  donde  pasa  la  cloaca  son:  la  del  terraplén  del  Hospital  Vargas, 
las  de  San  Narciso,  El  Socorro  y  Plaza  López. 

La  primera,  dadas  sus  dimensiones,  se  lia  utilizado  como  parte  de  la  cloaca;  al 
efecto,  para  recoger  las  aguas  locas,  se  han  construido  en  toda  la  longitud  de  la  cloaca, 
a  uno  y  otro  lado,  rigolas  cuyas  tapas  formadas  de  losas  armadas,  fijas  unas  y  otras 
movibles  para  la  limpieza,  forman  parte  del  piso. 

Por  las  bóvedas  siguientes  pasa  la  cloaca  dejando,  como  en  las  partes  descu¬ 
biertas,  rigolas  para  las  aguas  locas,  y  en  la  última  se  empotra  en  la  marginal  izquier¬ 
da  de  Catuche. 

La  longitud  de  la  cloaca  desde  su  origen  hasta  la  boca  de  la  quebrada  Punceres 
en  Catuche,  es  de  1.213,59  metros;  y  la  de  la  margen  izquierda  de  Catuche,  desde  el 
entronque  de  las  dos  cloacas  hasta  el  extremo  sur  de  la  bóveda  de  la  Plaza  López,  es 
de  160  metros. 

La  cloaca  principal  y  las  rigolas  de  la  bóveda  del  Hospital  Vargas  están  provis¬ 
tas  de  desarenadores  para  evitar  las  obstrucciones. 

Estado  actual  de  la  construcción: 


Fondo  bruto  (relleno) . 103,70  metros 

Fondo  definitivo . 139,91  „ 

Recogimiento . 200,00  „ 


Cloaca  totalmente  construida  .769,98 


1.213,59  metros 

Marginal  de  Catuche: 

Recogimiento . 160,00  „ 

Proporción  de  las  mezclas,  en  volumen:  Relleno  1  a  3;  Fondo  definitivo  1  a  8; 
Recogimiento  1  a  4;  Brocales  1  a  8;  Tapa  1  a  6;  Enlucido  1  a  2.  Armaduras:  Ia  Se 
ción,  4  cabillas  de  por  metro  lineal.  2a  Sección,  4  cabillas  de  %  ó  3  de  %  ó  2  de 
M>"  por  metro  lineal.  3a  Sección,  2  cabillas  de  ó  3  de  %"  por  metro  lineal. 

Con  esta  exposición  dejamos  cumplidas  las  disposiciones  de  ese  Ministerio. 

E.  Gómez  Franco. 

Pedro  Vicente  Alcega. 
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